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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETODE ESTE DOCUMENTO

ACUAMED, Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S.M.E., S.A., es una empresa publica que
pertenece al Grupo Patrimonio del Estado, dependiente del Ministerio de Hacienda y actta bajo
la tutela del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico del Gobierno de
Espafia. Su actividad se desarrolla como operador integral de infraestructuras hidraulicas,
suministrando agua a comunidades de regantes, ayuntamientos y empresas dedicadas a la

distribucién y entrega de agua potable a los distintos tipos de usuarios.

Actualmente, ACUAMED esta desarrollando un proceso de mejor de la eficiencia energética de
sus instalaciones para lo cual se acoge al Plan de Recuperacion, Transformaciony Resiliencia
financiado por fondos europeos Next Generation EU.

En ese sentido, se plantea mejorar la eficiencia energética de la Planta Desaladora de
Carboneras, disefiando una Planta Solar Fotovoltaica dedicada a la generacion de energia
eléctrica de origen renovable que le proporcione suministro exclusivo. De esta forma e
independientemente del desempefio de la desaladora, se puede reducir la cantidad de energia

proveniente de la red eléctrica.

La Planta Desaladora de Carboneras se encuentra en un poligono industrial situado al sur del
término municipal de Carboneras, en la Carretera Faro Mesa Roldan s/n. La zona donde se
ubica la planta presenta ciertas particularidades que condicionan la seleccion de un
emplazamiento para la Planta Solar Fotovoltaica, objeto de este proyecto. EI municipio de
Carboneras se encuentra delimitado por el este por el mar Mediterraneo, y por el norte, sur y
oeste, por el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar. Esta zona se caracteriza por una geografia
muy accidentada, con pocas zonas planas, aptas para la instalaciéon de una planta solar

fotovoltaica.

El proyecto se plantea de forma que se garantice la coexistencia con los usos del suelo
preexistentes en la zona, como zona urbana, zona de actividad industrial o zonas de especial
interés medioambiental y social.

1.2. JUSTIFICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Segun la legislacion estatal, Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (texto

consolidado):
Articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacién de impacto ambiental.
1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano

ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo llI.

c¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo
| o en el anexo IlI, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales

establecidos en el anexo |.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il qgue puedan afectar de forma

apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

c¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo
II, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados
0 en proceso de ejecucién, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el

medio ambiente. (...)

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il
mediante la acumulacionde las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos
considerados.
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De acuerdo con las caracteristicas del proyecto:
e superficie expropiada para el proyecto de 59,19 ha
e superficie vallada de la planta fotovoltaica 42,02 ha,

e ocupacion real (envolvente de las instalaciones) de 38,01 ha, ya que hay 4,01ha de la
superficie vallada que se mantiene en el estado actual.

e Longitud de lineas de evacuacion, de 5981 m longitud de zanjas todas ellas

subterraneas:

o Longitud de las zanjas de las lineas de evacuacién (30 kV): 4.542 m (3.884 m-
Zona y 1.658 m-Zona X)

o Longitud lineas de interconexion desaladora (30 kV): 1.341 m
o Longitud lineas de interconexién bombeo (6,6 kV): 98 m

este proyecto no cumple con los criterios establecidos en el ANEXO | Proyectos sometidos a
la evaluacion ambiental ordinaria regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccién 1.2 Grupo 3.

Industria energética.

Concretamente, apartado g) Construccion de lineas eléctricas con un voltaje igual o superior a
220 kV y una longitud superior a 15 km, salvo que discurran integramente en subterraneo por
suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas. A estos efectos, las lineas aéreas
de contacto de las infraestructuras ferroviarias no tienen la consideracion de lineas de
transmision de energia eléctrica, dado que el voltaje de la linea eléctrica es inferior a 220 kV
y su longitud inferior a 15 km. Apartado ) Instalaciones para la produccion de energia
eléctrica a partir de la energia solar, que no se ubiquen en cubiertas y tejados y que ocupen
mas de 100 ha de superficie. Dado que la superficie del proyecto es inferior a 100 ha de

superficie.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto este si cumple los criterios establecidos en el
ANEXO Il Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo
I, capitulo Il, seccion 2.2 Grupo 4. Industria energética. b) Construccion de lineas eléctricas

(proyectos no incluidos en el anexo 1) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan

una longitud superior a 3 km, incluidas sus subestaciones asociadas, asi como por debajo
de los anteriores umbrales cuando cumplan los criterios generales 1 0 2, 0 no incluyan las
medidas preventivas establecidas en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que
se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contrala colision y la electrocucion en
lineas eléctricas de alta tension, o discurran a menos de 200 m de poblacién o de 100 m de
viviendas aisladas en alguna parte de su recorrido, salvo que discurran integramente en
subterrdneo por suelo urbanizado. j) Instalaciones para la produccién de energia eléctrica a
partir de la energia solar no incluidas en el anexo I, ni instaladas sobre cubiertas o tejados de
edificios, asi como, las que ocupen una superficie inferior a 5 ha salvo que cumplan los criterios

generales 10 2.

Respecto al ANEXO Il Criterios para determinar si un proyecto del anexo Il se somete a
evaluacion ambiental ordinaria o simplificada. Segun el apartado A: Criterios mencionados en
el articulo 47.2 para determinar si un proyecto del anexo Il debe someterse a evaluacion de
impacto ambiental ordinaria, incluye en el aparatado 2. Ubicacion de los proyectos: la
sensibilidad medioambiental de las areas geogréficas, que puedan verse afectadas por los
proyectos, debera considerarse teniendo en cuenta los principios de sostenibilidad, en
particular: c) La capacidad de absorcion del medio natural, con especial atencion a las areas
siguientes: 4.° Reservas naturales y parques. 5.° Areas clasificadas o protegidas por la
legislacion del Estado o de las comunidades autonomas; lugares Red Natura 2000.

La planta desaladora de Carboneras se encuentra rodeada por el ZEC y LIC Cabo de Gata
Nijar de la Red Natura 2000, lo que coincide con la delimitacién del Parque Natural Cabo de
Gata-Nijar, y que a nivel internacional cuenta con las siguientes figuras de proteccion: Reserva
de la Biosfera (afio 1997), ZEPIM Cabo de Gata-Nijar (afio 2001) y Geoparque mundial de la
UNESCO Pargue Natural Cabo de Gata-Nijar (afio 2006).

Aunque el proyecto no afecta directamente, ni indirectamente a estos espacios, y segun la
normativa vigente si cumple los criterios establecidos en el ANEXO Il Proyectos sometidos a la
evaluacion ambiental simplificada, teniendo en cuenta los principios de sostenibilidad, y a
solicitud del promotor (articulo 7.1.d) se ha redactado este estudio con los contenidos

necesarios para el procedimiento de evaluacién ambiental ordinaria.
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1.3. EQUIPO REDACTOR e Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de Espacios Naturales

José Andrés Sanchis Blay: Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccién

Licenciado en Ciencias Ambientales (N° col. 342) _ _
_ o i e Decreto 88/2024, de 9 de abiril, por el que se crea y regula el Consejo Andaluz de las
Ingeniero Técnico Agricola . . o .
Reservas de la Biosfera y se establece el régimen juridico de las Reservas de la Biosfera

Email: sanchis@epyma.es

de Andalucia

Maria Teresa Sebastia Frasquet: o _ _
. _ . , e Acuerdo de 12 de junio de 2018, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Licenciada en Ciencias Ambientales _ ) o . ) _
Plan Director para la Mejora de la Conectividad Ecol6gica en Andalucia, una estrategia

Doctora por la Universitat Politécnica de Valéncia ) o
de infraestructura verde (BOJA de 6 de julio de 2018).
e Laley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental (GICA)
1.4. LEGISLACION Y NORMATIVA DE REFERENCIA

Las normas estatales que son de aplicacion son: e Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al cambio climatico y para la transicion

hacia un nuevo modelo energético en Andalucia.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental. Y sus modificaciones. y
o Decreto 234/2021, de 13 de octubre, por el que se aprueba el Plan Andaluz de Accién

e Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio

. or el Clima
ambiente. P
e Ley 34/2007, de 15 noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmédsfera. Y sus NORMAS DE CARACTER TERRITORIAL Y URBANISTICO:
modificaciones.
e Ley 26/2007, de 23 octubre, de Responsabilidad Medioambiental. Y sus modificaciones. Las normas estatales que son de aplicacion son:
e Ley 42/2007, de 13 diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Y sus » Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
modificaciones. refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.
e Ley 27/2006, de 18 julio, Regula los derechos de acceso a la informacion, de Las normas autondmicas que son de aplicacion son:

participacion puablica 'y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (incorpora

e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

Andalucia.

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
NORMAS SECTORIALES DE MONTES:

refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Las normas estatales que son de aplicacion son:

e Instrumento de Ratificacion del Convenio Europeo del Paisaje (nUmero 176 del Consejo

de Europa), hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000. e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. Y sus modificaciones.

o L e Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. Y sus modificaciones.
Las normas autonémicas que son de aplicacion son:
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Las normas autonémicas que son de aplicacion son:

Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia.

DECRETO 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Forestal
de Andalucia.

Orden de 13 de mayo de 2022, por la que se aprueban las Instrucciones Generales para
la Ordenacion de Montes de la Comunidad Auténoma de Andalucia (IGOMCAA)

Acuerdo de 27 de marzo de 2001, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Plan para la Recuperaciony Ordenacién de la Red de Vias Pecuarias de la Comunidad
Autonoma de Andalucia.

Decreto-ley 2/2023, de 11 de abril, por el que se adoptan medidas en materia de
emergencias y gestion, prevencion y extincion de incendios forestales y se autoriza la

creacion de la Agencia de Seguridad y Gestion Integral de Emergencias de Andalucia

NORMAS SECTORIALES DE CONTAMINACION ACUSTICA:

Las normas estatales que son de aplicacion son:

Ley 37/2003, de 17 noviembre, del Ruido.
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad

y emisiones acusticas. Y sus modificaciones.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido
ambiental. Y sus modificaciones.

Las normas autonémicas que son de aplicacién son:

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién
contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de
3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del

Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de

ahorro y eficiencia energética.

NORMAS SECTORIALES DE RESIDUOS:

Las normas estatales que son de aplicacion son:

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Y sus modificaciones.

Las normas autonémicas que son de aplicacion son:

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos

de Andalucia.

Decreto 131/2021, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos de

Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte 2030

NORMAS SECTORIALES DE AGUAS:

Las normas estatales que son de aplicacion son:

Ley 10/2001, de 5 julio, del Plan Hidrolégico Nacional. Y sus modificaciones.
Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la

Planificacion Hidroldgica. Y sus modificaciones.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Aguas. Y sus modificaciones.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que
desarrolla los titulos preliminares, I, 1V, V, VI, VIl y VIII del texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. Y sus

modificaciones.

Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes
hidroloégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental,
Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jacar, y de la parte espafiola de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana

y Ebro.

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

e Real Decreto 26/2023, de 17 de enero, por el que se aprueba la revision y actualizacion
de los planes de gestion del riesgo de inundacion de las demarcaciones hidrograficas
del Cantébrico Occidental, Guadalquivir, Segura, Jucar y de la parte espafiola de las

demarcaciones hidrogréficas del Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana, Ebro, Ceuta y Melilla.

Las normas autonémicas que son de aplicacién son:

e Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia

e Real Decreto 687/2023, de 18 de julio, por el que se aprueba la revision y actualizacion
de los planes de gestion del riesgo de inundacion de las cuencas internas de Andalucia:
demarcaciones hidrogréficas del Tinto, Odiel y Piedras; del Guadalete y Barbate; y de

las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

e Acuerdo de 11 de junio de 2019, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la
formulacion de los Planes Especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual
sequia para las Demarcaciones Hidrograficas de las Cuencas Intracomunitarias
Andaluzas al objeto de minimizar los impactos ambientales, econémicos y sociales

generados en situaciones de eventual sequia

NORMAS SECTORIALES DE PATRIMONIO CULTURAL:

Las normas estatales que son de aplicaciéon son:

e Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. Y sus modificaciones.
Las normas autonémicas que son de aplicacion son:

e Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

OTRAS NORMAS:

e Acuerdo de 10 de junio de 2008, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Plan de Emergencia ante el riesgo de contaminacion del litoral en Andalucia.

e Decreto 69/2024, de 4 de marzo, por el que se establece el contenido y efectos de la
declaracion de emergencia de interés general de Andalucia y se aprueba el Plan
Territorial de Emergencias de Proteccion Civil de Andalucia

Decreto 231/2013, de 3 de diciembre, por el que se aprueban planes de mejora de la
calidad del aire en determinadas zonas de Andalucia.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. ANTECEDENTES

La Planta Solar Fotovoltaica (PSFV) objeto de este estudio, con una potencia de 38 MWp, esta
destinada a reducir en un 35% el consumo energético de la desaladora propiedad de Acuamed,
ubicada en Carboneras, Almeria.

Carboneras se encuentra delimitado por el este por el mar Mediterraneo, y por el norte, sur y
oeste, por el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar. Esta zona se caracteriza por una geografia
muy accidentada, con pocas zonas planas, aptas para la instalaciéon de una planta solar

fotovoltaica.

El proyecto se plantea de forma que se garantice la coexistencia con los usos del suelo
preexistentes en la zona, como zona urbana, zona de actividad industrial o zonas de especial

interés medioambiental y social.

La instalacion de la central fotovoltaica se ha planificado utilizando como campo solar una parte
de una cantera explotada por la empresa cementera HOLCIM, la cual se encuentra cercana a
la central desaladora de Acuamed. Esta zona de cantera, al haber sido explotada y encontrarse
en desuso, ofrece un espacio adecuado para la instalacion de paneles solares dado que se

encuentra fuertemente antropizada y es principalmente plana.

No obstante, la superficie disponible en la cantera no es suficiente para alcanzar la capacidad
instalada requerida de 38 MWp. Por esta razon, se ha decidido ampliar el area de instalacion
utilizando las parcelas de la Zona 1. Esta Zona se encuentra a aproximadamente 2,5 km al
noroeste de la planta desaladora y consta de una superficie total de 53,74 ha divididas en 3
campos solares con distancias entre ellos de menos de 500 m. Estan formados principalmente

por parcelas de cultivos de diversa indole tanto activos como abandonados.

Esta solucion, que incluye tanto la utilizacion del terreno de la cantera como la expropiacion de
las parcelas de la Zona 1, conforma la alternativa 1 del documento de Soluciones y Alternativas
(Apéndice 3). Esta alternativa ha sido seleccionada debido a que ofrece una combinacién
Optima de viabilidad técnicay proximidad a la central desaladora, minimizando asi las pérdidas

energéticas y el coste de la instalacion asociado a la linea de evacuacion.

2.2. PROMOTOR

Los datos de las sociedades promotoras de las instalaciones que utilizaran la planta fotovoltaica
objeto de este proyecto, para la evacuacion, son los siguientes:

Tabla 1 Datos promotor

Planta Solar Fotovoltaica
PLANTA
Desaladora de Carboneras

Aguas De Las Cuencas
Mediterraneas, S.M.E, S.A.
CIF A83174524
DIRECCION Calle Albasanz 11, 28037, Madrid
MUNICIPIO/PROVINCIA Madrid/Madrid
TELEFONO DE CONTACTO +34 914234500
DIRECCION WEB

DENOMINACION

www.acuamed.es

El presente Proyecto PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LA DESALADORA DE
CARBONERAS, ALMERIA (ANDALUCIA) forma parte del componente n°® 5 Preservacion del
litoral y recursos hidricos del marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
(PRTR).

El proyectotiene en cuenta el cumplimiento del principio de «no causar un perjuicio significativo
al medio ambiente» (principio de no significant harm - DNSH) y, en su caso, el etiquetado
climatico y digital, de acuerdo con lo previsto en el Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia, aprobado por Consejo de Ministros el 27 de abril de 2021 y por el Reglamento (UE)
n°® 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por el que se
establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, asi como con lo requerido en la
Decision de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del plan de

recuperacion y resiliencia de Espana.

2.3. DESCRIPCION DE LA UBICACION DEL PROYECTO

La superficie afectada se encuentra en el término municipal de Carboneras (Almeria) es la

siguiente:
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Expropiacion Etot= 591.926,28 m?

Servidumbre Stot= 12.452,48 m?

Ocupacion temporal Ttot= 11.090,65 m?

Estas superficies no contemplan las superficies afectadas en zonas ya expropiadas por el

Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico.

En la siguiente tabla se muestra el poligono, parcela, datos de titularidad y término municipal
de los bienes y derechos afectados, con su correspondiente superficie por tipo de afecciony
namero de finca u orden.

En la tabla se mostraran parcelas con un *. Estas parcelas hacen referencia a zonas
previamente expropiadas por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
para la ejecucion de las obras realizadas con motivo del “Proyecto y Obra de la Conduccion
entre la Planta Desaladora de Carboneras y la Conduccién Almanzora Poniente Almeriense
(Impulsion 1.D.A.M. de Carboneras). 22 FASE.- TT.MM. de Carboneras y Lucainena de las

Torres (Almeria)”

Tabla 2 Parcelas afectadas por la instalacién fotovoltaica.

TERMINO MUNICIPAL DE CARBONERAS (ALMERIA)

OCUPACION
PARCEL |SUPERFICIE [TEMPORAL | SERVIDUMBR | EXPROPIACIO
NOFINCA | REFERENCIA CATASTRAL | POLIG | A TOTAL (ha) (m2) E(m2) N (m2)

1 04032A012001230000IH 12 123 1,7885 0 0 17885

2 04032A0120012400001W 12 124 2,0909 0 0 20909

3 04032A0120012500001A 12 125 0,122 0 0 929

4 04032A012001350000IT 12 135 49,7064 43,7 99,5 218536,2
7722002WF9973S0001L

5 P - - 1,9454 4420 0 6325
7722004WF9973S0001F

6* P - - 9,4244 218,2 536,3 8252
7722006WF9972B00010

7 G - - 5,5996 0 0 1904
7722007WF9972B0001K

8 G - - 8,9454 0 0 686

9 04032A0110002000001H 11 20 2,8492 0 0 20433

10 04032A0110002100001W 11 21 1,1828 0 0 5206

11 04032A0110002200001A 11 22 1,2837 0 0 5802,5

OCUPACION
PARCEL |SUPERFICIE |TEMPORAL | SERVIDUMBR | EXPROPIACIO
NOFINCA | REFERENCIA CATASTRAL | POLIG | A TOTAL (ha) | (m2) E(m2) N (m2)

12 04032A0110002300001B 11 23 1,3018 0 0 3115
13 04032A0110002400001Y 11 24 4,4122 31 92,7 31841
14 04032A0110002500001G 11 25 1,1144 0 0 140,8
15 04032A0110002600001Q 11 26 0,8777 0 0 100
16 04032A011000270000IP 11 27 1,0942 0 0 5715
17 04032A011000280000IL 11 28 0,1944 0 0 1944
18 04032A011000290000IT 11 29 0,2374 0 0 2374
19 04032A011000300000IP 11 30 0,675 0 0 6750
20 04032A011000310000IL 11 31 4,9632 0 0 8852
21 04032A011000340000IM 11 34 1,6844 0 0 16844
22 04032A01100035000010 11 35 2,611 0 0 13711
23 04032A011000370000IR 11 37 0,7052 0 0 2642,4
24 04032A0110003900001X 11 39 2,9476 0 0 29476
25 04032A011000400000IR 11 40 0,5177 0 0 3223
26 04032A0110004100001D 11 41 0,4477 0 0 4477
27 04032A0110004200001X 11 42 0,229 0 0 2290
28 04032A011000430000l1 11 43 2,3383 0 0 23383
29 04032A0120000300001Q 12 3 1,2415 0 0 12415
30 04032A012000050000IL 12 2,7856 0 0 8570
31 04032A012000060000IT 12 6 1,5442 0 0 14290
32 04032A012000080000IM 12 8 5,3532 0 0 43949
33 04032A012000100000IF 12 10 2,6499 0 0 9985
34 04032A0120005300001) 12 53 1,811 0 0 4035
35 04032A0120014200001K 12 142 3,2994 0 0 5032
36 04032A012001480000IE 12 148 1,7558 0 0 6883
37 04032A0120015100001E 12 151 0,277 0 0 150
38 04032A0120015200001S 12 152 0,3193 0 0 1066
39 04032A0120015300001Z 12 153 0,0841 0 0 841
40 04032A0120000100001Y 12 1 2,5795 44 144 5849
41 04032A0120003300001Y 12 33 146,5749 2961 195 33
41*BIS | 04032A0120003300001Y 12 33 8,3906 2329,86 6883,72 480,68
42 04032A0120901400001E 12 9014 2,4429 786,6 2250 99
43 04032A0120902100001H 12 9021 6,1768 11,7 35,81 0
44 04032A003090030000IW 3 9003 2,5006 961,75 741,6 24,5
45 04032A0120901500001S 12 9015 0,5493 25,6 3504,32 95,18
46 04032A011090030000l1 11 9003 2,3881 7,5 22,02 0
47 04032A0120900800001X 12 9008 2,2933 6,3 18,9 0
48 04032A0110017300001) 11 173 180,9888 47,6 143 0
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OCUPACION

PARCEL |SUPERFICIE |TEMPORAL | SERVIDUMBR | EXPROPIACIO

N°FINCA | REFERENCIA CATASTRAL | POLIG | A TOTAL (ha) | (m2) E(m2) N (m2)
49 04032A0110020900001W 11 209 2,1718 306,6 882,5 22,5
50 04032A0110001700001H 11 17 2,176 38,2 132 0
51* 04032A0120902200001W 12 9022 0,0071 7.8 24,5 0
52* 04032A012001170000IS 12 117 1,2726 52,3 155,48 3,92
53 04032A012001180000IZ 12 118 2,1867 42,8 120,57 1,96
53*BIS | 04032A012001180000IZ 12 118 0,1725 11,2 39,14 1,96
54 04032A0120012000001S 12 120 3,1848 227,3 677,26 7,84
55 04032A0120012200001U 12 122 3,0079 359,6 1020,52 53,88

7722003WF9973S0001T

56 P 9,3936 320,3 1063,5 33
57 04032A0120901200001! 12 9012 1,3935 32,5 100,1 0
58 04032A012001160000IE 12 116 0,11 7 21 0
59 04032A0120012100001Z 12 121 3,5862 219,4 658,8 9,8
60 04032A0120011500001) 12 115 11,0808 130,2 367,36 7,84
61 04032A012001000000IQ 12 100 8,2586 60 162,02 5,88

Del listado anterior de parcelas afectadas por la instalacion, dos parcelas externas al ambito
del proyecto (la parcela 7722002WF9973S0001LP y 04032A0120003300001Y), y otra zona
dentro de la parcela del bombeo de la desaladora, se emplearan para llevar a cabo acopio de
materiales durante el tiempo que duren las obras. Estas zonas de acopio tendran una superficie
de 7.321 m?.

. Planta fotovoltaica
' '::i Zona expropiacion
L8 = Vallado
[ Trakers
[ centros de transformacion (CT)
) Bl inversores
I Edificios |
& DEquipos interconexion
SAT evacuacion zona 1
SMT zona 1
SAT evacuacion zona X
SAT interconexion
= Linea conexién bombeo
— Linea de comunicaciones ENDESA ‘

aminos existentes. ‘
inos de zahoras
| Caminos asfaltados |
-+ Caminos auxiliares
ciones provisionales obras:
llado provisional obra ‘
Edificios provisonales |
‘'onas acopios temporales

Se.
Sun
.....
gy
=

llustracién 1 Vista aérea de la zona de acopio 2 en la parcela 04032A012000330000lY, junto al
ecoparque de Carboneras.

Fotografia 1 Zona de acopio 2 junto al ecoparque de Carboneras.
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" Planta fotovoltiica L
r_'_-j Zona expropiacion
=== \allado
= [ Trakers
-Cenlms de transformacién (CT)
-|nvarsoras
W Ecificios

D Equipos interconexion
§ = = == LSAT evacuacion zona 1
=LSMT zona 1
SAT evacuacion zona X

AT interconexion
nea conexion bombeo
Linea de comunicaciones ENDESA

Caminos existentes
Caminos de zahoras

Caminos auxiliares
Instalaciones provisionales obras:
llado provisional obra
Edificios provisonales
nas acopios temporales

llustracién 2 Vista aérea de la zona de acopio 1, parcela 7722002WF9973S0001LP en el entorno de la
de la cantera.

Planta fotovoltaica

!-_:_—j Zona expropiacion

~—Vallado

‘[ Trakers

B Centros de transformacicn (CT)
- Inversores
B Edificios
D Equipos interconexion
===« |SAT evacuacion zona 1
LSMT zona 1

LSAT evacuacion zona X
== == LSAT interconexion
Enaad Linea conexién bombeo

—-= Linea de comunicaciones ENDESA
aminos:

Caminos de zahoras
@ Caminos asfaltados
~~~~~~~ Caminos auxiliares
1 I provisionales obras:
----Vallado provisional obra
Edificios provisonales
' [.| Zonas acopios temporales

llustraciéon 3 Zona de acopio temporal en la parcela del bombeo de la desaladora, parcela
04032A01200033

2.4. DISENOY DIMENSIONES DEL PROYECTO

2.4.1. ACCESO Y CONEXION A RED
Dado que Acuamed se trata de una empresa de dominio publico, la PSFV no tiene la posibilidad
de llevar a cabo un vertido a la red y toda la energia generada por esta se usara en formade

autoconsumo SIN excedentes.

Dado que tampoco puede llevar a cabo un autoconsumo remoto, la evacuacion de la energia
se da lugar mediante la conexion a la red de media tension de las instalaciones propiedad de
Acuamed.

Para asegurarse que la instalacion no vierta energia a la red de distribucion se requiere instalar
controladores de vertido cero.

El proyecto abarca el disefio de la PSFV de 38MWp, la evacuacion en media tensiéon de la
energia generada desde las areas destinadas a la produccién eléctrica hasta el centro de
transformacion, el disefio del centro de transformaciény la conexion hasta los seccionadores
con la subestacion propiedad de Endesa donde actualmente se encuentra conectada la

desaladora.

2.4.2. DESCRIPCION DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

La planta fotovoltaica se desarrolla sobre la Alternativa 1, ubicada en el Término municipal de
Carboneras, del apartado 3 “estudio de alternativas” del presente estudio. Esta alternativa
ocupa parte de los terrenos de la cantera de HOLCIM situada préxima a la planta desaladora
(zona X), complementada por tres areas situadas a unos 3 km de la planta desaladora (Zona
1).

Las caracteristicas del proyecto, una vez ajustados los aspectos de disefio, optimizacion de los
movimientos de tierras, y minimizacion de la ocupacion de terreno natural y de las
expropiaciones, son las siguientes:

Campo solar:

e Superficie expropiada para el proyecto de 59,19 ha (Superficie expropiada de la
zona X: 27,50 hay de la zona 1: 31,69 ha)
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e Superficie vallada de la planta fotovoltaica 42,02 ha,

e Ocupacion real (envolvente de las instalaciones) de 38,01 ha, ya que hay 4,01ha de

la superficie vallada que se mantiene en el estado actual.

Lineas eléctricas de evacuacion:

e Longitud de lineas de evacuacion, de 5.981 m longitud de zanjas todas ellas

subterraneas:

o Longitud de las zanjas de las lineas de evacuacion (30 kV): 4.542 m (3.884 m-
Zona y 1.658 m-Zona X)

o Longitud lineas de interconexién desaladora (30 kV): 1.341 m
o Longitud lineas de interconexién bombeo (6,6 kV): 98 m

La planta solar fotovoltaica contard con una potencia total instalada de 38.043 kWp mediante
la instalacién de 54.348 paneles solares, 115 inversores y 12 estaciones de transformacién

(STS).

Esta se distribuye en dos zonas claramente diferenciadas. En primer lugar, contamos con la
Zona X, la cual se trata de parte de una cantera ya explotada por la empresa HOLCIM que
ofrece un terreno plano y de poco valor ambiental, paisajistico o de explotacién agricola debido

a la actividad de extraccion previa. En esta area se ubicara la mayor parte de la instalacion.

En segundo lugar, dado que en la anterior zona no contamos con la disponibilidad de terreno
suficiente, encontramos la denominada Zona 1. Se trata de una zona apta para cultivos que
actualmente se encuentra en desuso en la mayoria de su terreno, el cual se encuentra al
noroeste de la Zona X. Esta a su vez se distribuye en 3 subzonas separadas entre si debido a
lo accidentado que es el terreno y a que se ha evitado ocupar el terreno considerado monte de

utilidad publica.

Los paneles solares se instalan en las zonas donde las pendientes son menores al 15% para
poder asegurar un correcto funcionamiento de los seguidores. Se ha realizado un estudio de
movimiento de tierras en las dos areas que consigue obtener como resultados planos que

cumplan con dicha especificacion de pendiente maximay asi acondicionar la mayor parte

posible de las zonas para poder llevar a cabo la instalacion.

Los inversores empleados son de tipo String debido a la modularidad asociada a este tipo de
dispositivos y estaran distribuidos por toda la PSFV. Estos recibiran la potencia de los paneles
en continua y seran los encargados de generar las tensiones alternas de baja tension.
Posteriormente, estos se conectan a las estaciones de transformacion compactas
prefabricadas, las cuales seran las encargadas de elevar la tension para su transporte y de
alimentar las cargas auxiliares.

Con la finalidad de conectar las areas que conforman la Zona 1, se realiza una conexion
eléctrica en alta tension de caracteristicas similares a la evacuacion que conecte las 3 areas

gue forman dicha zona.

Tabla 3 Caracteristicas generales del proyecto

DATOS GENERALES

Potencia instalada (kVA) 34 500
Potencia pico instalada (kWp) 38 043
Potencia nominal en inversores (kW) 34 500
MODULOS - STRINGS

Potencia pico del médulo (Wp) 700

Numero de mdédulos en serie por string 28

Namero de strings 1941

Numero de médulos 54 348

ESTRUCTURA DE SOPORTE DE LOS MODULOS
Tipo Seguidor horizontal 2V

L 2 strings de 28
Composicion

modulos
Numero de mdédulos por estructura 56
Potencia pico por estructura/seguidor (Wp) 39 200
NUumero de estructuras/seguidores 1094

INVERSORES

Potencia nominal (kW) 300
Potencia méaxima (KVA) 330
Numero de inversores 115
Potencia instalada en inversores (kW) 34 500
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Tension nominal de salida (V) 800
CENTROS DE TRANSFORMACION

Tensiones nominales @40°C (kV) 30

NUmero de inversores por centro [9,11]

Potencia nominal @40°C (kVA) 3300

Numero de centros de transformacion 12

Potencia total en transformadores @40°C (kVA) 39 600
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Ilustracién 5 Planta fotovoltaica y lineas de evacuacion (Zona X)
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llustracion 9 Planta fotovoltaica, detalle zona 1A sobre ortofoto

2.4.3. DESCRIPCION DE LA EVACUACION

Los inversores que se emplean en el proyecto produciran la corriente alterna a una tension de
800 V y esta posteriormente se transformara hasta 30 kV mediante estaciones de
transformacién compactasde 3,3 MW. Estos se conectaran a la infraestructura de interconexion
de la Planta Desaladora y su estacion de bombeo a través de la linea de evacuacion. El hecho
de elevar la tension hasta este valor consigue reducir la corriente que circula por los
conductores, disminuyendo su seccion y anadlogamente sus costes.

Los conductores de media tensién circularan enterrados junto a las tuberias que la empresa ya
tiene instaladas en el sector con la finalidad de aprovechar la servidumbre que estas
actualmente generan y ahorrar en la medida de lo posible en tiempo de tramitacion de permisos

siempre que sea posible. En los casos en los que esto no resulte posible debido a que es
necesario seguir una trayectoria por la cual no circula ninguna tuberia, estas circularan por
debajo de caminos asfaltados propiedad de la administracion publica y, en ultimo recurso, por
parcelas privadas, intentando siempre que sea posible aprovechar las zonas que ya cuentan
con impacto humano como sendas o caminos. Estas discurren hasta un nuevo centro de
seccionamiento y transformacién situado en un terreno actualmente en desuso junto a la
estacion de bombeo propiedad de Acuamed. Dicho centro actla como punto de interconexion
entre la planta desaladora, el bombeo y la PSFV y se encargara de transformar nuevamente la
energia mediante la relacion de transformacion 30/6,3 kV.

Parte de la energia generada se usara a la tension de 6,6 kV en la estacién de impulsion, por
tanto, se dispone de un nuevo transformador cuya relacion de transformacion es 6,3/6,6 kV.

Longitud zanjas de lineas de media tension de las lineas de evacuacion (Todas subterraneas):

e Longitud de las zanjas de las lineas de evacuacion (30 kV): 4.542 m (3.884 m-Zonay
1.658 m-Zona X)

e Longitud lineas de interconexion desaladora (30 kV): 1.341 m

e Longitud lineas de interconexion bombeo (6,6 kV): 98 m

Asi mismo se dispondra de un cable de fibra éptica de comunicaciones con la subestacion de
ENDESA, con una longitud:

e Longitud zanja de comunicaciones con subestacion de ENDESA: 1.409 m

2.4.4. DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL.

La obra civil que se lleva a cabo en el presente proyecto se da en la construccion de viales
interiores en la PSFV, en el movimiento de tierras necesario, en la elaboracion de zanjas y la
construccién de arquetas para la instalacion de los conductores eléctricos, en la construccion
de un almacén para la PSFV, en la construccion del vallado perimetral y en la instalacion de los
seguidores.
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Los viales se encontraran repartidos por toda la PSFV de formaque se pueda acceder a las
diferentes zonas de la instalacion mediante estos. Se tratan de viales de 3 metros de ancho con
revestimiento de asfalto, zahorra hormigon o tierra en funcion de la localizacion y el trafico que

Se espera sobre este.

En los casos en los que el acceso puede ser utilizado por un vehiculo pesado para llegar hasta
las estaciones de transformacion se pavimentara con asfalto si se trata de una zona de paso
preferente de aguas pluviales o con zahorras en caso de que no lo sea. Se necesitara aportar

un total de 2646,6 m?® de zahorras para tal proposito.

En los casos donde el vial cruce un cauce, para garantizar su integridad futura, se pavimentara

con hormigén Gnicamente la zona alrededor de este.

En los deméas casos, se dejara un camino de tierra en el cual se desbrozaran las plantas
existentes, se eliminaran las piedras y bultos que puedan dificultar el paso de vehiculos ligeros
y se aplanara en los casos que se considere necesario. Se dejara un espacio para el paso de
vehiculos de un minimo de 3 m.

La eleccién de los tipos de pavimentos se ha hecho con la finalidad de impermeabilizar

Unicamente las zonas que necesariamente lo requieren.

Por lo que respecta a los movimientos de tierra necesarios para las explanaciones, estos se
han llevado a cabo para acondicionar las inclinaciones de la zona de manera que las pendientes
no superen el 15% en ninguna de las areas donde se van a instalar seguidores. Los
movimientos de tierra consisten en rellenar partes del suelo con la tierra extraida de otras zonas
cercanas, de manera que se consiguen areas planas con pendientes controladas y no se

generan desechos que se tengan que transportar a vertederos.

Por otra parte, los movimientos de tierra que se han llevado a cabo para la elaboracion de las
zanjas por las que discurriran los conductores eléctricos se realizaran en un ancho de variable.
Estos movimientos de tierra suponen un total de 20.400,61 m3de tierra que sera empleada para
la modificacién del terreno y la aportacion de 4.689,65 m® de hormigon, 2.734,14 m® de arena
y 10.247,68 m?® de suelo seleccionado.

Se construirdn arquetas de distintos tipos, conexion y tiro, con la finalidad de facilitar la

instalacion y posterior mantenimiento de las lineas eléctricas de la PSFV. Estas se realizaran

con paredes de mamposteria que usen ladrillo tipo panal y un recubrimiento superior de
hormigén y con o sin tapa en funcion del tipo de arqueta respectivamente.

También se incluird la construccion del almacén de mantenimiento dispuesto en la Zona X, este
constara con una superficie de 118 m2destinados a almacenar Utiles y piezas necesarias para
llevar a cabo el mantenimiento de la PSFV de forma correcta. La estructura del almacén es una

nave en acero de 7,2 x 16,4 m en planta, realizada mediante porticos rigidos.

La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso
de personal no autorizado ala planta. El vallado perimetral rodearé el perimetro de la instalacion

y actia como cerramiento fijo.

Se contemplaran puntos de acceso a los diferentes campos solares con puertas dobles de 4
metros o de 10 metros, de formaque se garantice el acceso de los vehiculos de mantenimiento.

Cada acceso dispondra de un portén de acceso para vehiculos y otro acceso de personal.

El vallado a instalar sera un vallado cinegético con una altura méaxima de 2 metros. La
instalacion de los cerramientos cinegéticos de gestidn, asi como sus elementos de sujecion y
anclaje se realizara de tal forma que no impidan el transito de la fauna silvestre no cinegética

presente en la zona.
Estos cerramientos deberan cumplir los siguientes requisitos:

- Vallado adecuado para la fauna. El vallado de la instalacion sera permeable a la fauna,
mediante instalacién de vallado de tipo cinegético anudado tipo bisagra de 2 m de altura,
con un tamafio de cuadricula a nivel del suelo de 15x30 cm para permitir el paso de
fauna de pequefio tamario, o bien una malla de simple torsion con gateras o portillos de,
como minimo 20 x 20 centimetros cada 20 metros. No tendra elementos cortantes o
punzantes, ni ira anclado al suelo. También se instalaran medidas anticolisién en el
vallado perimetral para la proteccion de aves esteparias consistentes en placas de color
blanco y acabado mate de 25x25 cm, instaladas cada tres vanos en la parte superior

del cerramiento.
- Carecer de elementos cortantes o punzantes.

- No podran tener dispositivos de anclaje, union o fijacion tipo “piquetas” o “cable tensor”
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salvo que lo determine el érgano competente en materia de caza.

Por dltimo, encontramos la instalaciéon de los seguidores. Estos se instalan mediante la
tecnologia “predrill” en la cual realizamos un agujero en el suelo en el lugar donde
posteriormente va insertado el poste del seguidor. Este agujero, una vez tenemos el poste

situado en su correcta posicion, se rellena de hormigoén.

Los seguidores se instalan a una distancia de 1 m entre ellos, medido entre los bordes
exteriores de los paneles solares extremos.

2.4.5. DESCRIPCION DE LA RED ELECTRICA DE LA PLANTA.

Se sittan un total de 115 inversores de 300 kW los cuales reciben la potencia en tension
continua de hasta 1500 V directamente de los paneles solares instalados sobre los seguidores,
estos se distribuyen por la PSFV de forma que se minimice la longitud de las canalizaciones

eléctricas.

Posteriormente esta energia discurre por cables de alterna ala tensién de 800 V hasta alcanzar
los STS de 3,3 MW, donde se eleva la tension al nivel de 30 kV y se van cosiendo entre si hasta

gue lleguen al Ultimo de los inversores, donde se considera que empieza la linea de evacuacion.

Los conductores se disponen instalados enterrados bajo tubo cuando se tratan de media
tensién (30 kV) y directamente enterrados en los casos de baja tension (800 V).

Se instalan un total de 103.645 m de cable de continua, un total de 65.372 m de cable de alterna
de BT y un total de 80.145 m de cable de alterna de MT de conexion de los CTS.

Siendo el total de zanjas de las lineas de MT de conexién interna de los CTs de 3.316 m

2.4.6. DESCRIPCION DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS
Los modulos fotovoltaicos se instalaran en el interior de una superficie vallada total de 42,02 ha

en la cual se instalaran un total de 54.348 paneles de 700 W, consiguiendo asi una potencia
total instalada de 38.043,60 kWp.

Los médulos se instalaran en 2 filas de 28 paneles dispuestos en vertical por seguidor,
instalados mediante grapas a dicho seguidor. Se distanciaran entre si 10 mm entre los costados

mas cortos y 18 mm entre los costados largos.

Por otra parte, la altura maxima que alcanzaran sera de 4655 mm respecto al nivel del suelo,
de manera que se mantenga en todo momento una distancia minima hasta el suelo de 500mm
cuando el seguidor se encuentre en su punto de maxima inclinacion (60°). Las distancias
expresadas en estos dos parrafos quedan detallas en el documento de planos, en concreto en
el plano SV5422-GmasP-IF_003-PLA-REN-0430_A.
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llustracion 10 Detalle altura maxima
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Siendo la separacion minima entre filas de modulos de 3,22 m.

Con lo expuesto en este punto y mediante un estudio en el software PVsyst, obtenemos que la

capacidad méaxima anual de produccion es de 73.844,70 MWh.

2.4.7. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LAS CONSTRUCCIONES.

Entre los edificios que se van a instalar tenemos el ya mencionado almacén de mantenimiento,
de superficie 118 m? construido in situ mediante estructura metalica en la zona X. Este estara
dotado de instalacion eléctrica de BT y alumbrado.

Por otra parte, se instalard un Centro de Control en el cual se llevaran a cabo las tareas de
vigilancia del circuito de television y del seguimiento del correcto funcionamiento de las
instalaciones. Este se tratara de un edificio prefabricado el cual contara con instalacion eléctrica
de BT, alumbrado y abastecimiento y saneamiento de agua. El abastecimiento de agua se
llevara a cabo mediante la instalacion de un depdsito independiente. Por otra parte, el

saneamiento se llevara a cabo mediante la construcciéon de un depdsito estanco.

Se construird las instalaciones de interconexion y centro de seccionamiento y un centro de
transformacion en las instalaciones del bombeo de la desaladora de carboneras, asi como la
instalacion de un centro de entrega y un nuevo centro de transformacion, todo dentro de las
instalaciones de ACUAMED.

2.4.8. IDENTIFICACION DE OTROS PROYECTOS DE ENERGIA RENOVABLE

A fecha de 02 de diciembre de 2024 no se ha determinado la existencia de ningln proyecto de
energia eléctrica renovable autorizado o en tramitacién en el entorno del ambito de estudio de

la Planta Solar Fotovoltaica objeto de este proyecto.

Con esta finalidad de se han consultado las siguientes fuentes:
— Inspeccién visual de ortofoto del IGN

— Consulta publica de evaluaciones ambientales en las paginas de seguimiento de
expedientes en tramitacién de la administracion publica:

o Proyectos de competencia estatal: buscador online en

https://sede.miteco.gob.es/portal/site/seMITECO/navServicioContenido

o Proyectos de competencia  autondmica: buscador online en

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/servtc1/AAlo/

— Presentaciéon de “Solicitud de informacién para confirmacion de proyectos de plantas
solares fotovoltaicas para consideracion en estudio de impacto ambiental” por registro
de entrada ante la Secretaria General Provincial de Industria, Energia y Minas,
Delegacion Territorial de Economia, Hacienda, Fondos Europeos y de Industria, Energia
y Minas En Almeria, afecha de 14/06/2024 (sin respuesta a fechade cierre del presente
estudio de impacto ambiental, se incluye en el Anejo 8 Estudio Sinérgico la consulta).

2.5. INSTALACION ELECTRICA

2.5.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los médulos fotovoltaicos son los elementos de campo encargados de convertirla energia solar
en energia eléctrica. Para poder llevar a cabo esta conversion los maédulos fotovoltaicos estan
constituidos por una cantidad limitada de celdas que son las encargadas de convertir la energia

solar en energia eléctrica.

De entre las diferentes tipologias de moddulos, se ha optado por moddulos bifaciales
monocristalinos, cuya justificacion se puede observar en el estudio de seleccién de tecnologias,
formados por un gran numero de celdas fotovoltaicas y se caracterizan porque sus celdas

fotovoltaicas estan formadas por un Unico cristal de silicio.

El médulo fotovoltaico seleccionado en el estudio de viabilidad es un mdédulo marca CANADIAN
SOLAR modelo OPBIiHiKu7-CS7N-700TB-AG.

Las caracteristicas mas importantes los modulos y que se han empleado en el céalculo mediante
PVsyst son las siguientes:
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Tabla 4 Caracteristicas del panel solar

Potencia pico (Pmax) STC (Wp) 700
Tension a circuito abierto (Uoc) STC (V) 47,9
Corriente de cortocircuito (Isc) STC (A) 18,49

Tensidén a maxima potencia (Ump) STC (V) 40,0
Corriente a maxima potencia (Imp) STC (A) 1751
Coeficiente de temperatura de Isc STC (%/°C) 0.05
Coeficiente de temperatura de Uoc STC (%/°C) -0,25
Coeficiente de temperatura de Pmax STC (%/°C) -0,29
TONC (°C) 41 (£3)
Tension maxima del sistema (V) 1.500
Eficiencia (%) 22,5
Tolerancia en la potencia de salida (W) 0~ +10
Estanqueidad de la caja de bornes IP 68
Dimensiones (mm) 2384 x 1303 x 33
Peso (Kg) 37,8

2.5.2. ESTRUCTURA SOPORTE DE LOS MODULOS

Las estructuras de soporte y seguimiento seleccionadas se tratan de seguidores de un eje. El
modelo con el que se ha proyectado la PSFV es SF7 de la marca SOLTEC. Las
especificaciones mas importantes de los seguidores solares empleados se detallan a

continuacion:

Tabla 5 Caracteristicas de la estructura-seguidor

Seguidor en un eje
Tipo horizontal con filas

independientes

2 mobdulos en vertical (2V,
2x28 'y 2x14)

Norte-Sur

Configuracion

Orientacion

Maxima pendiente Norte-

17%
Sur
Méaxima pendiente Este- _
Configurable
Oeste
Sistema de giro Motor DC
Angulo de giro +55°

Tipos de alimentacion Panel exclusivo

Algoritmo de AstronOmico con retroceso
seguimiento asimétrico
Comunicacion Full Wireless

Relacion de cobertura Configurable (rango tipico:
del terreno 30-50%)

Cimentacion

Pilotes/Hincado/Hormigon

Di _ m) Longitud eje rotacion: 29,2
imensiones (m
Altura de pilas 4,1

2.5.3. Cableado de corriente continua de baja tension

Los inversores propuestos para la conversion DC/AC en este proyecto son del tipo “String”, por
lo que los modulos se conectaran a los inversores mediante conductores unipolares ZZ-
F/H1Z2Z2-K. Los conductores iran instalados por el interior del eje longitudinal del seguidor, de
manera que no afecte por sombreados a los modulos bifaciales. Cuando sea necesario para la
conexion de los maédulos con los inversores, se realizaran bajadas y subidas por uno de los
pilares del seguidor, y el cableado se instalar4 enterrado bajo tubo de PE y @90 mm, a una

profundidad no inferior de 0,8 m del nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo.

2.5.4. Inversores

Los inversores seleccionados son del tipo “string”, marca HUAWEI, modelo SUN2000-330KTL-
H1.

Las caracteristicas técnicas mas importantes de los inversores son las siguientes:
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Tabla 6 Caracteristicas del inversor

Potencia activa nominal 300 kW (f.p.=1)

Potencia aparente maxima (kVA) 330
Rango de tension de operacion (Vcc) 500~1500
Tension maxima de entrada (Vcc) 1500
Intensidad maxima entrada (A) 65

Intensidad de cortocircuito entrada (A) 115

Numero de entradas MPPT 6
Numero de entradas 28
Tension nominal de salid (Vca)a 800
Frecuencia nominal (Hz) 50
Sistema de distribucién 3F+CP
Intensidad maxima de salida (A) 238,2
Eficiencia maxima 99,0%

Factor de potencia ajustable 0,8 Capacitivo~0,8 Inductivo

Distorsion arménica total <1%
WLAN, USB, MBUS, RS485

Comunicacién

Grado de estanqueidad IP66

Conector de entrada HH4SMM4TMSPA/HH4SFM4TMSPA
Dimensiones (mm) 1.048x732x395

Peso (kg) 112

El inversor incluye las protecciones requeridas por la normativa vigente. En el apartado de

protecciones de la ficha técnica del producto se indican las protecciones que se incorporan.

Se configura el inversor de formaque se incluye proteccion mediante fusible en uno de los polos

de entrada de los mddulos fotovoltaicos.

El esquema de distribucion a la salida del inversor sera tipo IT sin distribucién de neutro, lo que
garantiza la continuidad en la generacion, aunque exista un primer defecto a tierra de una de
las fases.

El inversor elegido posee un sistema de comunicacion para poder disponer de todos los datos
de formaremota monitorizando en todo momento el correcto funcionamiento de los equipos.
Se podra monitorear en tiempo real el estado de todos los parametros que afectan a la

produccion de energia eléctrica al final de la instalacion.

Los inversores se instalaran anclados a estructuras metalicas techadas, a una altura minima

desde el suelo de 0,8 m.

El inversor tiene capacidad de inyectar energia reactiva tanto en adelanto como en atraso segun
la caracteristica PQ que facilita el fabricante, con lo cual contribuye a la regulacion del factor de

potencia del sistema eléctrico y al cumplimiento del codigo de red.

2.5.5. Cableado de corriente alterna de baja tension

Las salidas de los inversores se conectaran directamente a los cuadros de baja tension de los
centros de transformacion mediante conductores unipolares de aluminio tipo Al XZ1 (S). Los
conductores iran instalados enterrados bajo tubo, a una profundidad no inferior de 0,8 m del
nivel del suelo contados desde la cota inferior del cable. Las zanjas discurriran por zonas

interiores de la planta, preferentemente de forma paralela a viales y estructuras.

e Ellecho de la zanja que va a recibir el cable sera liso y estara libre de aristas vivas, canos,
piedras, etc. En el mismo se dispondra de una capa de arena de rio lacada de espesor
minimo 0,05 m sobre la que se colocara el cable. Por encima del cable ir4 otra capa de
arena tierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas cubriran la anchura total de
la zanja, la cual serd suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las paredes
laterales.

e Porencimade la arena todos los cables deberan tener una proteccion mecénica, como, por
ejemplo, losetas de hormigdn, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas
transversalmente. Podra admitirse el empleo de otras protecciones mecanicas
equivalentes. Se colocara también una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia
del cable eléctrico de baja tension. Su distancia minima al suelo sera de 0,10 m,y a la parte

superior del cable de 0,25 m.
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2.5.6. Centros de transformacion

Los centros de transformacion consistiran en un contenedor maritimo de 20'HC ISO, el cual
integrara el cuadro de baja tension, transformador, celdas de media tension y el transformador
de servicios auxiliares, con su correspondiente cuadro. Todo el conjunto vendra montado y
cableado de fabrica, listo para instalar. Los centros de transformacién seleccionados seran
marca HUAWEI, modelo JUPITER-3000K-H1. Se deja abierta la posibilidad de emplear otra
marca 0 modelo similares en la fase constructiva, que pudieran ser econdémicamente mas

interesantes o porque los centros seleccionados se encontraran descatalogados.

JUPITER-9000K-H1 N\
Smart Transformer Station

8§ rewa -5 & a 3 & raas @

g
-

llustracion 11 Centros de transformacion previstos.

Estos transformadores son silenciosos, con un nivel de ruido a 1m de 64 dBA.

2.5.6.1. CUADROS DE BAJA TENSION

Poseen un cuadro que integran las protecciones y elementos de maniobra, mediday control de
las entradas y el transformador, disponiendo de 11 entradas con hasta 2.900 A en total.

2.5.6.2. Transformadores de potencia

Las principales caracteristicas de los transformadores de potencia se detallan en la siguiente
tabla:

Tabla 7 Caracteristicas del CT

Potencia aparente nominal @50°C (kVA) | 2.970

Potencia aparente nominal @40°C (kVA) | 3.300

Relacion de transformacion (kV) 0,8/30
Numero de fases 3
Frecuencia nominal 50
Grupo de conexion Dyl1l
Impedancia de cortocircuito (%) 7

Tipo de tanque Sellado herméticamente

Tipo de arrollamientos Sumergidos en aceite mineral

Refrigeracion ONAN
Volumen aceite () 2280
Nivel de Ruido [1m] (dB) 64

Dimensiones (mm) 6,058 x 2,896 x 2,438

Los transformadores cuentan con indicadores del nivel y presion del aceite, temperatura y relé
Bucholz, con sus correspondientes sefales de alarmay disparo.

2.5.6.3. Celdas de media tensién

Cada centro posee tres celdas:

e Una de linea de entrada, con interruptor seccionador
e Una de proteccion del transformador, con interruptor automético
e Una de remonte de salida

Las principales caracteristicas de las celdas de linea y proteccion son las siguientes:

Tabla 8 Caracteristicas de las celdas de media tensién

Aislamiento SFe
Tension asighada 36 kV
Corriente nominal 630 A

Corriente admisible asignada de corta duracion 20kA [ 1s
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Tension soportada asignada a frecuencia industrial (1 min) | 70 kV

Tension soportada asignada a impulso tipo rayo 170 kv

2.5.6.4. Ventilacion

Al ser un conjunto prefabricado, el fabricante ha provisto aberturas suficientes en el contenedor

para asegurar una ventilaciéon adecuada, especialmente en la zona del transformador.

Los recintos de baja y media tension incorporan un sistema de ventilacion a través de equipos

de intercambio de calor, no existiendo intercambio de aire entre el interior y el exterior.

2.5.6.5. Recogidadel aceite

En caso de eventuales pérdidas de aceite de los transformadores, se instalara bajo la zona del
transformador, un depdsito enterrado para la recogida del liquido con revestimiento resistente
y estanco, para el volumen total de aceite mayorado en un 20%. En el fondo de este se situara

una vélvula y una toma rapida, para facilitar el vaciado.

2.5.6.6. Servicios auxiliares

Cada centro de transformacion incluird un transformador de servicios auxiliares de las

siguientes caracteristicas:

Tabla 9 Caracteristicas transformador servicios auxiliares

Tipo Seco

Potencia aparente nominal | 5 kVA

Relacion de transformacion | 230 V

NUmero de fases 1
Frecuencia nominal 50 Hz
Grupo de conexion LiO

Impedancia de cortocircuito | 4 %

Refrigeracion AN

Este transformador alimentard un cuadro de baja tensiéon incorporado en los centros, que
alimentaran los servicios auxiliares de cada centro, tales como, alumbrado, fuerzay los equipos
de protecciony comunicaciones del centro. Ademas, contaré con suficientes salidas de reserva

para la alimentacion de servicios externos a los centros.

25.6.7. Proteccion contraincendios

Dado que los centros estan preparados para la instalacion a la intemperie y son un conjunto
qgue viene montado de fabrica, se consideran como instalaciones de exterior, no previendo
sistemas de extincion alguno. Contardn con espacio suficiente alrededor para evitar la
propagacion de incendios a instalaciones proximas.

Se instalard un extintor de CO:z con eficacia 89B en cada uno de los recintos de baja y media
tension, los cuales se deberan inspeccionar y revisar para que cumpla con las normas vigentes

de proteccion contra incendios.

Los recintos de baja y media tensién contaran de serie con detectores de humo, los cuales

enviaran una sefal de alerta a través de las comunicaciones

2.5.6.8. Superficie total ocupada por los transformadores

La superficie de suelo que cada STS ocupa es de 17,54 m?2.

Dado que se van a instalar un total de 12 transformadores, la superficie total que estos ocuparan
en la PSFV sera de 210,53 m?.

2.6. FASE DE FUNCIONAMIENTO DE LA PSFV.

La fase de funcionamiento de la planta solar fotovoltaica (PSFV) es crucial para asegurar que
la instalacion opere de manera eficiente, segura y conforme a los estandares de calidad a lo
largo de su vida util. Esta fase abarca desde la puesta en marcha de la planta hasta su
operacion diaria, mantenimiento, monitoreo y eventual desmantelamiento al final de su vida util.

A continuacion, se detallan los aspectos clave que deben considerarse en esta fase.

2.6.1. PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha de la PSFV es el proceso inicial que valida que todos los sistemas y
componentes estan instalados correctamentey funcionan segun lo especificado. Este proceso
incluye una serie de inspecciones y pruebas, como la inspecciéon visual de todos los
componentes, pruebas de rendimiento de los modulos fotovoltaicos, y verificaciones de los

sistemas eléctricos y de control. La puesta en marcha debe ser realizada por técnicos
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especializados y debe concluir con la aceptacion formal de la planta por parte del cliente.

2.6.2. OPERACION DIARIA

Durante la operacion diaria, la planta solar debe ser monitoreada continuamente para asegurar
su rendimiento O6ptimo. Este monitoreo incluye la supervisién del sistema de generaciéon de
energia, la revision de datos de produccion en tiempo real y el andlisis de cualquier discrepancia
gue pueda indicar problemas en el sistema. Las operaciones diarias también implican la gestion
de la interaccion de la planta con la red eléctrica, asegurando que la energia generada se
inyecte correctamente y que se cumplan las normas de la red.

2.6.3. MANTENIMIENTO

El mantenimiento es esencial para la longevidad y eficiencia de la PSFV. Este mantenimiento
puede ser preventivo, predictivo o correctivo. EI mantenimiento preventivo incluye tareas
programadas regularmente, como la limpieza de los médulos fotovoltaicos, la inspeccion de
conexiones eléctricas, y la revision de los sistemas de enfriamiento y ventilacion de los
inversores. EI mantenimiento predictivo utiliza datos de monitoreo para anticipar y prevenir
fallos antes de que ocurran. EI mantenimiento correctivo aborda problemas que ya han sido
identificados, asegurando que cualquier componente defectuoso se repare o reemplace

rapidamente para minimizar el tiempo de inactividad.

2.6.4. MONITOREO Y CONTROL

El monitoreo y control son fundamentales para la operacion eficiente de la PSFV. Los sistemas
de monitoreo recopilan datos en tiempo real sobre la produccion de energia, el estado de los
componentes y las condiciones ambientales. Estos datos se analizan para detectar cualquier
anomalia que pueda indicar un problema potencial. Los sistemas de control permiten ajustar la
operacion de la planta en respuesta a cambios en las condiciones operativas o en los requisitos
de la red eléctrica. Una gestion eficaz del monitoreo y control puede optimizar la produccion de
energia y mejorar la eficiencia general de la planta.

2.6.5. GESTION DE INCIDENTES

La gestion de incidentes es una parte critica de la operacién de la PSFV. Esto incluye la
identificacién, evaluacién y respuesta a cualquier problema que pueda afectar la operacion de

la planta. Los incidentes pueden variar desde fallos menores de componentes hasta problemas

mayores que requieren la intervencion de expertos. Un sistema robusto de gestion de incidentes
asegura que los problemas se resuelvan rdpidamente y que se implementen medidas

preventivas para evitar que se repitan.

2.6.6. DOCUMENTACION Y REPORTES

Mantener una documentacion detallada y actualizada es crucial para la operacién exitosa de la
PSFV. Esto incluye registros de mantenimiento, informes de rendimiento, y documentacién de
cualquier incidente y las acciones tomadas. Estos documentos no solo son importantes para el
mantenimiento continuo y la resolucion de problemas, sino que también pueden ser necesarios

para cumplir con los requisitos regulatorios y contractuales.

2.6.7. EVALUACION Y MEJORA CONTINUA

La evaluacion continua del rendimiento de la PSFV y la implementacion de mejoras es
fundamental para optimizar la produccién de energia y reducir los costos operativos. Esto puede
incluir la revision periddica de los datos de rendimiento, la implementacion de nuevas
tecnologias 0 métodos de operacidn, y la capacitacion continua del personal para asegurar que
estan al tanto de las mejores practicas y desarrollos en la industria solar.

2.6.8. VIDA UTIL DE LA PLANTA

La vida util de la planta se ha proyectado para 25 afios, no obstante, con mantenimientos

basicos esta se puede elevar mas afos.

2.7. DESMANTELAMIENTO

Al final de su vida util, la PSFV debe ser desmantelada de manera segura y responsable. Este
proceso incluye el desmantelamiento de los componentes de la planta, el reciclaje o la
eliminacion adecuada de los materiales, y la restauracion del sitio a su estado original o a un
estado que cumpla con los requisitos locales. El desmantelamiento debe planificarse
cuidadosamente para minimizar el impacto ambiental y maximizar la recuperacion de materiales
valiosos.

Desde el punto de vista del estudio de desmantelamiento, la planta fotovoltaica se compone de
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los siguientes elementos:
e Estructura metdlica solar fijados mediante hincado para la colocacion de los paneles.
e Maodulos fotovoltaicos.
e Instalacién eléctrica subterrdnea en canalizacién mediante tubos.
e Equipos electrénicos para la conversion de corriente continua a alterna.
e Equipos eléctricos de medida y proteccion.
e Casetas prefabricadas para albergar los equipos de conversién y transformacion.
e Vallado perimetral.

e Sistema de seguridad

Para ejecutar el desmantelamiento de la instalacion conectada a red, se deben ejecutar las
siguientes obras:

e Desconexién de la planta

e Desmontaje y retirada de los modulos fotovoltaicos.

o Desmontaje y retirada de los inversores.

e Desmontaje y retirada de la estructura soporte de paneles.

e Retirada de los circuitos eléctricos e interconexion.

e Desmontaje del Centro de Transformacion.

e Desinstalacion de los sistemas de seguridad, vigilancia, control, medida y alumbrado.

e Demolicion de las cimentaciones.

e Retirada del cerramiento perimetral.

e Eliminacion de viales de acceso.

e Restauracion final.

Para mas detalle puede consultarse el ANEJO N° 28 PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LA DESALADORA DE CARBONERAS, ALMERIA
(ANDALUCIA).

2.8. UTILIZACION DE SUELO Y RECURSOS NATURALES

En las siguientes ilustraciones se representa el relieve actual de cada una de las zonas de la

alternativa 1, y como quedara el relieve tras los movimientos de tierra realizados en la fase de

construccion.

Los movimientos de tierra son los minimos necesarios ya que previamente se han seleccionado

las zonas més llanas y con menor pendiente para la ubicacion de la PSFV.

En la zona 1A en el suelo de uso agricola existen pequefios abancalamientos que seran
eliminados en su mayoria taly como se observa en lailustracion del relieve tras los movimientos
de tierra. En el interior del recinto principal existe una zona con mayor pendiente gque coincide
con el uso forestal. Esta zona forestal se conservara sin ningin movimiento de tierra, y
practicamente sin ocupacion real, ya que, aunque estara dentro del recinto vallado no se

colocara paneles sobre esta, Unicamente en la parte mas baja y llana.

En las zonas 1B, 1C y 1E, se seguira la misma pauta, eliminar los abancalamientos agricolas y
suavizar la superficie del terreno.

La zona X corresponde a la cantera explotada por HOLCIM, actualmente presenta un relieve
llano es la mayor parte de su superficie, pero en la zona central existe un importante desnivel.

Los movimientos de tierra eliminaran este desnivel dejando una zona mas llana.

En la siguiente tabla se incluye los movimientos de tierra que se realizaran en cada una de

estas zonas.

Tabla 10 Balance movimiento de tierras por zonas

Desmonte | Terraplén | Volumen neto

(m?) (m?) (m?)
ZONA 1A 1.835,45 | 1.900,26 64,81
ZONA 1B-1C 428,70 784,72 356,02
ZONA 1D-1E 135,43 | 1.235,53 1.100,10
Zona X 59.294,07 | 26.620,38 -32.673,69
ACCESOS 1.995,45 0,00 -1.995,45

Balance -33.148,21
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El balance final es de 33.148,21 m? de tierra sobrante, fundamentalmente de la zona de la
cantera, que se debera depositar en vertedero autorizado, en el caso de que no se encuentra

una posible utilizacion como arido por la cantera u otras obras ajenas al proyecto.

En este movimiento de tierra se tendra en cuenta que, en las zonas de terraplén, 10.677,35 m?,
previo al terraplenado se apartara la tierra vegetal, para aportarla como capa final del

terraplenado, para permitir el crecimiento de la vegetacion en el suelo de la planta fotovoltaica.

Asi mismo en las zonas en las que el desmonte sea superior a 50 cm, lo que asciende a una
superficie de 669,38 m?, si se elimina la tierra vegetal, debera aportarse posteriormente para
para permitir el crecimiento de la vegetacion en el suelo de la planta fotovoltaica.

Planta fotovoltaica
EJ Zona expropiacion

0 100 200 300 400 500 600 700 m
sesssees Vallado L 1 1 1 1 1 1 1

llustraciéon 12 Relieve actual y tras los movimientos de tierra en la zona 1A de la alternativa 1
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Planta fotovoltaica
'-_J Zona expropiacion

0 100 200 300 400 500 600 700 m
seeesesee Vallado 1 1 1 1 1 1 1

llustracion 13 Relieve actual y tras los movimientos de tierra en las zonas 1B, C y E de la alternativa 1

Planta fotovoltaica

'-_-3 Zona expropiacion
100 200 300 400 500 600 700 m
1 L 1 1 1 1 1

-0
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llustraciéon 14 Relieve actual y tras los movimientos de tierra en la zona X de la alternativa 1
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RELIEVE ACTUAL

Elevacidn minima Elevacidn maxima Esquema de color
-1.000m -0.900m
-0.900m -0.800m
-0.800m -0.700m
-0.700m -0.600m
-0.600m -0.500m
-0.500m -0.400m
-0.400m -0.300m
-0.300m -0.200m
-0.200m -0.100m
-0.100m 0.000m
0.000m 0.100m
0.100m 0.200m
0.200m 0.300m
0.300m 0.400m
0.400m 0.500m
0.500m 0.600m
0.600m 0.700m
0.700m 0.800m
0.800m 0.900m
0.900m 1.000m
1.000m 1.100m
1.100m 1.200m
1.200m 1.300m

llustracion 16 Detalle movimiento de tierra en la zona 1A de la alternativa 1.

RELIEVE TRAS EL MOVIMIENTO DE TIERRA

Elevacidn minima Elevacién maxima Esquema de color
-1.700m -1.600m
-1.600m -1.500m
-1.500m -1.400m
-1.400m -1.300m
-1.300m -1.200m
-1.200m -1.100m
-1.100m -1.000m
-1.000m =0.900m
-0.900m -0.800m
-0.800m -0.700m
-0.700m -0.600m
-0.600m -0.500m
-0.500m -0.400m
-0.400m -0.300m
-0.300m -0.200m
-0.200m -0.100m
-0.100m 0.000m
0.000m 0.100m
0.100m 0.200m
0.200m 0.300m
0.300m 0.400m
0.400m 0.500m
0.500m 0.600m
0.600m 0.700m
0.700m 0.800m
0.800m 0.900m
0.900m 1.000m
1.000m 1.100m
1.100m 1.200m
1.200m 1.300m
1.300m 1.400m
1.400m 1.500m
1.500m 1.600m

. llustracién 17 Detalle movimiento de tierra en las zonas 1B y 1C de la alternativa 1.
Planta fotovoltaica
L'__:: Zona expropiacion

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250m
Vallado 1 1 1 1 1 1 1

Ilustracién 15 Relieve actual y tras los movimientos de tierra en la zona de los accesos.
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Elevacién minima Elevacidn maxima Esquema de color Elevacitn minima Elevacién médxima Esquema de color

Lootm 0.800m -5.500m -5.000m
“o.50om 0.890m -5.000m -4.000m

o8 0.700m -4.000m -3.000m

ozom “0-600m -3.000m -2.000m

“o-o00m 0.300m -2.000m -1.000m

e e -1.000m -0.500m

-0.400m -0.300m

-0.300m -0.200m -0.500m -0.400m

-0.200m -0.100m -0.400m -0.300m

-0.100m 0.000m -0.300m -0.200m

0.000m 0.100m -0.200m -0.100m

0.100m 0.200m -0.100m 0.000m

0.200m 0.300m 0.000m 1.000m 1
0.300m 0.400m

0.400m 0.500m

0-500m 0-600m llustraciéon 20 Detalle movimiento de tierra en la zona de los accesos
0.600m 0.700m

0.700m 0.800m

0.800m 0.900m

0.900m 1.000m

1.000m 1.500m

1.500m 2.000m

2.000m 2.500m

2.500m 3.000m

3.000m 3.500m

llustracion 18 Detalle movimiento de tierra en la zona 1E de la alternativa 1.

Elevacion minima Elevacion méxima Esquema de color
-5.000m ~4.800m
-4.800m -4.600m
-4.600m -4.400m
~4.400m -4.200m
-4.200m ~4.000m
4.000m 3.800m
3.800m 3.600m
-3.600m -3.400m
-3.400m -3.200m
-3.200m -3.000m

-3.000m
-2.800m

-2.600m .
2.400m 2.200m
2.200m ~2.000m
-2.000m -1.800m
-1.800m -1.600m
-1.600m -1.400m
-1.400m -1.200m
-1.200m -1.000m
-1.000m -0.800m
0.800m 0.600m
0.600m -0.400m
-0.400m -0.200m
-0.200m 0.000m
0.000m 0.200m
0.200m 0.400m
0.400m 0.600m
0.600m 0.800m
0.800m 1.000m
1.000m 1.200m
1.200m 1.400m

llustracion 19 Detalle movimiento de tierra en la zona X de la alternativa 1.
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2.9. RESIDUOS Y EMISIONES
FASE DE CONSTRUCCION

La estimacion de los costes derivados de la correcta gestion de los residuos, su inclusion en el
estudio de gestién de residuos de construcciéon y demolicién y su posterior introduccién en el
documento del proyecto: Presupuesto, garantiza su aplicacion real y es un requisito
indispensable impuesto en el articulo 4 del R.D. 105/2008.

En la estimacién de los costes imputables a la gestion de residuos se agregan dos aspectos
diferentes:

Costes de transporte y vertido:
Contenedores (cuyo precio depende del tipo, capacidad y nimero de ellos que se utilicen).

Tasas municipales de vertido por ocupacion de acera (pueden aplicarse o no en funcion de las

caracteristicas del proyecto).
Canon de vertido que depende del tipo de gestion que se lleve a cabo:

Reutilizado o reciclado en la propia obra (se debe indicar el % destinado a este fin, ya que este

porcentaje no se contemplara en los calculos).

Reciclado en planta de RSU’s o de RCD'’s, o0 en Planta de Valorizacion energética (requiere el
acopio provisional en contenedores hasta el traslado de los residuos a planta) (s6lo maderas,
plasticos, vidrios, metales o papeles y cartones).

Depésito en vertedero o gestor autorizado de RNP’s o RP’s, de residuos mezclados o

fraccionados (desagregados).

El canon de vertido para planta de reciclaje, Depésito de residuos mezclados, o Deposito de

residuos fraccionados varia en funcion del tipo de recurso considerado.
Medios auxiliares y gastos de administracion Medios auxiliares:

Asociados a residuos mezclados Asociados a residuos fraccionados (son mas elevados que

los asociados a residuos mezclados).

Gastos de administracion: coste de la tramitacion documental.

El coste previsto de la gestién de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién
descrita en el apartado 1.4, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los
precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestion

de Residuos del presupuesto del proyecto.

Precio gestion en
Tipologia RCDs Efﬁ;ﬁiﬁ 9 o | VeElT0 Costs indiectos (B%)(6)  Imporks (8
{E'm3)

Al RCDs Mivel |
1. Canon Rz 100€ UAEES 158 729 45
2. Cams v Transpore ] S00€ DE4E 4r9.18836 €
A2 RCDs Miwell
RECD: MAT URALEFA WD PETREA
1. Candn 158552 BS5E 058 25T R E
2. Cama y Transpore 158 52 1628 € 03B E ZTHZRIE
RCD: MAT URALESA PETREA
1.Candn 14637 595 E 058 E ZATATOE
2. Cama vy Transpore 148,37 TEDE D45 € 183185 €
RCO: POTEMC AL MENTE PH IGROS05 Y OTROS
1. Candn 1] g1 80€ AT0E BME
2. Caga vy Transpore i1} BITE BS1E 7411 £
TOTALES BRI TE €

Tabla 11: Estimacion del coste de tratamiento

Segun lo anteriormente mencionado, se estima un coste de ejecucion material para la Gestion

de Residuos del presente proyecto es de 648.119,75 €.

A este coste se le afiadird un 6%, correspondiente a los costes indirectos de la obra.

FASE DE FUNCIONAMIENTO:

La Planta Solar Fotovoltaica, es una instalacion autbnoma para la generacion de energia, no
resulta equiparable al resto de industrias, en relacién con la generacion de residuos.

En la fase de funcionamiento, tan solo puede generarse, y de manera poco probable y eventual,
aceite empleado en los transformadores por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes.
Para evitar su derrame, el transformador estara confinado en una cuba estanca para en caso

en que se produzca vertido accidental, el mismo sea retenido y posteriormente gestionado
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como residuo (retirado por gestores que los destinen a operaciones de valorizacion) y no como
vertido.

El aceite vegetal biodegradable dieléctrico esta almacenado en los centros de transformacion.
Sibien dichos centros contienen una gran cantidad de aceite, este no suele cambiarse con gran
frecuencia y su vida util es similar a la de la instalacion fotovoltaica, maxime cuando los
transformadores solo funcionaran las horas de sol. EI mantenimiento consiste en la realizacion
de pruebas periodicas mediante kits para obtener una idea del estado del aceite, y sélo cuando
éste no es deltodo correcto, se realiza un analisis en laboratorio. Enla mayoria de las ocasiones
basta con realizar una purificacion de este y rara vez se lleva a cabo la sustitucién completa de

todo el volumen de aceite.

Se instalan depdsitos de retencién en los Centros de Transformacion, sobre losas de hormigon,
gue llevaran incorporado un cartucho especialmente disefiado para encajar en los cubetos,

permitiendo la filtracion de agua de drenaje y evita la contaminacion del suelo.

La empresa de mantenimiento de los transformadores es extrinseca a la Planta Solar
Fotovoltaica.

En caso de generarse dicho residuo, el personal técnico externo de la misma se encargara de
Su recogida y retirada para ser almacenado en sus propias instalaciones, previo a su retirada
por gestor autorizado.

En la relacion contractual que se establezca entre la gerencia de la planta solar y la empresa
instaladora se exigira el cumplimiento legal en el ambito de residuos (productor o pequefio
productor de residuos, etiquetado, retirada por gestor, etc.) y la obligacion de retirar el aceite

dieléctrico en caso de que se genere el mismo o haya simplemente que cambiarlo o reponerlo.

Las caracteristicas del aceite dieléctrico, segun descripcion, identificacion, calificacion son:

TIPO DE ALMACENAMIENTO
Y CAPACIDAD

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER | PELIGROSO

Cubeto de recogida de aceite,
Aceites facilmente
estanco, sobre losa de
biodegradables de o )
13 03 09* NO hormigén. El Cubeto incorpora
aislamiento y transmision de ) )
un cartucho de filtracién de
calor.

aguas de drenaje

Por otro lado, en el mantenimiento del resto de instalaciones también pueden aparecer otros
residuos derivados de rotura de aparatos, desperfectos, etc. Estos residuos seran gestionados
por las empresas de mantenimiento a las que se exigira el cumplimiento legal en el &mbito de
residuos (productor o pequefio productor de residuos, etiquetado, retirada por gestor, etc.) y la
obligacion de la adecuada gestiéon de estos residuos.
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3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Para el analisis de alternativas se ha seguido la guia de MITECO (2022) “Guia para la
elaboracion de estudios de impacto ambiental de proyectos plantas solares fotovoltaicas y sus
infraestructuras de evacuacion”. Este andlisis se recoge en el Apéndice 2 “ESTUDIO DE
PREFACTIBILIDAD AMBIENTAL”y en el Apéndice 3 “DOCUMENTO DE SOLUCIONES Y
ALTERNATIVAS”. En este documento se realiza un analisis de la fase inicial del proyecto
Planta Solar Fotovoltaica dedicada a la generacion de energia eléctrica de origen renovable
gue le proporcionara suministro exclusivo a la Desaladora de Carboneras, con el fin de obtener
la informacién béasica que permita la localizacion de las posibles alternativas viables en el
entorno, y de verificar la viabilidad de estas alternativas. En este documento se ofrece una
vision general de las caracteristicas ambientales del entorno, y las principales limitaciones y
afecciones territoriales, ambientales y técnicas del proyecto, que permite la adecuada

localizacion de alternativas, verificando la viabilidad de las posibles alternativas.

Segun la guia del MITECO la identificacion de alternativas de localizacién se realiza a distintas

escalas, con distinto nivel de definicion del proyecto en sus distintas fases de desarrollo.

En cada escala estudiada, laidentificacion de alternativas se basa en el analisis de la capacidad
de acogida del territorio para el proyecto de planta solar fotovoltaica, teniendo en cuenta
criterios técnicos y ambientales. Este analisis se enfoca bajo la perspectiva de hallar siempre

mas de una alternativa técnica y ambientalmente viable.
Los condicionantes de partida que limitan la identificacion de alternativas:

- La tecnologia fotovoltaica que se desea emplear, la potencia objetivo o el presupuesto van a
condicionar la superficie necesaria estimada para localizar la planta.

- Si se pretende instalar la planta en una comunidad autbnoma determinada, la planificacion
energética y de ordenacion del territorio vigente puede restringir las localizaciones de esta clase
de proyectos.

-Si el punto de evacuacioén a la red de transporte esta condicionado por el operador del sistema

de forma previa, el ambito territorial para la identificacion de alternativas queda reducido.

A partir de estos condicionantes previos se realiza el andlisis por escalas tal y como se define

a continuacion. Ademas, se ha analizado la alternativa O.

3.1. ALTERNATIVAO

3.1.1. EVOLUCION PROBABLE EN CASO DE NO ACTUACION

Actualmente, no se detectan intervenciones antropicas adicionales en el territorio que puedan
influir en su evolucién a medio o largo plazo, salvo la tendencia a la intensificacién agricola
cuando se dispone de recursos hidricos. Sin embargo, en un escenario de cambio climaticoy
disminucion de estos recursos, no parece probable la realizacién de transformaciones

sustantivas.

Las areas montafiosas del entorno se encuentran incluidas en algunas figuras de proteccion,
gue asegura su no transformacion, o contienen hébitats de interés comunitario que la dificultan.

En caso de no actuacion, los terrenos concretos destinados a las islas fotovoltaicas continuaran

con su uso actual, basicamente agricola.

3.1.2. JUSTIFICACION DEL RECHAZO

La evolucion de las emisiones a la atmésfera pone de manifiesto las dificultades que se estan
encontrando para conjugar la convergencia econémicade Espafia con la Unién Europea y la
limitacién del crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), asumiendo

los siguientes objetivos:

. Respetar el compromiso internacional asumido por Espafia con la ratificacion del

Protocolo de Kioto y el posterior Acuerdo de Paris.

. Preservar y mejorar la competitividad de la economia espafiola y el empleo.
. Resultar compatible con la estabilidad econémica y presupuestaria.
. Garantizar la seguridad del abastecimiento energético.

La Estrategia Espafiola de Cambio Climaticoy Energia Limpia persigue el cumplimiento de los
compromisos de Espafia en materia de cambio climéatico y el impulso de las energias limpias,
al mismo tiempo que se consigue la mejora del bienestar social, el crecimiento econémicoy la

proteccion del medio ambiente.
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Los objetivos de reduccion de emisiones a 2030 quedan recogidos en las Conclusiones del
Consejo Europeo de octubre de 2014. En estas se aprobo el Marco de Politicas de Energia y
Cambio Climatico 2021-2030 (Marco 2030) con el fin de dotar de continuidad al Paquete

Europeo de Energia y Cambio Climatico. Como principales objetivos de dicho Marco 2030, se

encuentran:
. Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 40 % menos de
emisiones de gases de efecto invernadero en comparacion con 1990.
. Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 27 % de energias

renovables en el consumo de energia.

La alternativa O supone la no realizacion del proyecto, lo que tendria las siguientes
implicaciones:

. No cumplimiento de la Directiva 2009/28/CE, de 23 de abril, relativa al fomento del
uso de energia procedente de fuentes renovables, coherente con el proposito
de una cuota del 20 % sobre el consumo final bruto determinada en la Directiva
2009/28/CE.

. No cumplimiento del Plan de Accién Nacional en materia de Energias Renovables
2011-2020 para conseguir los objetivos nacionales fijados en la propia Directiva.

. No cumplimiento de los objetivos marcados por la propuesta de la planificacion
energética y plan de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica 2015-
2020 redactada por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo del Gobierno
de Espafia que estima la necesidad de nueva potencia renovable con un
incremento de la capacidad de generacion, especialmente de las tecnologias

edlica y fotovoltaica.

Por el contrario, el desarrollo del proyecto puede contribuir a:

. Contribuir de formaactiva a la estabilidad, seguridad y eficacia del sistema eléctrico.
. Aumentar la disponibilidad de generacion de energia eléctrica.
. Aumento de la potencia renovable instalada, dando lugar al incumplimiento de la

legislacion vigente y a poder sustituir otras tecnologias mas contaminantes.

. Disminucion de las emisiones de CO: debido a que la no incorporacion de

tecnologias renovables supondria el uso de generacion convencional de gas o

térmica.

. Disminucion del impacto ambiental ocasionado por la actividad de generacion de
electricidad.

. Fomento del desarrollo de nuevas actividades econdmicas e industriales con

efectos positivos sobre la economia.
. Fomento de la creacion de puestos de trabajo en la zona.

En consecuencia, se ha descartado en principio esta Alternativa O, puesto que no existen
condicionantes ambientales o sociales de la suficiente magnitud para invalidar la propuesta de

construccion de la PSFV en la zona.

Para impulsar el incremento de recursos procedentes de desalacion y que el agua procedente
de las desaladoras tenga un coste asumible para el uso de riego, especialmente en momentos
en los que el coste energético coyunturalmente crezca de manera desmesurada, el Ministerio
para Transicion Ecologica y el Reto Demografico ha previsto la ampliacion de las plantas
desalinizadoras existentes destinadas a regadio y la construccion de unas plantas solares
fotovoltaicas ligadas a estas desaladoras que permitan reducir el coste energético a medio y
largo plazo.

Adicionalmente, el Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas
urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias economicas y
sociales de la guerra en Ucrania, modifico el articulo 122 de la Ley de Aguas, dando una nueva
definicion mas amplia de las obras hidraulicas en sus nuevos apartados 2y 3. Asi pues, se
entiende que forman parte inseparable de las obras hidraulicas los nuevos elementos
constructivos o0 equipos que permitan optimizar su operacion y explotacion, con la finalidad de
obtener una reduccion en los costes de explotacion, una mayor eficiencia energética, o la
produccion de energia eléctrica destinada al funcionamiento de las citadas infraestructuras

hidraulicas.
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Asi mismo, para las actuaciones declaradas de interés general de la Administracion General
del Estado que se encuentren en construccion o ya construidas, los proyectos de obras
necesarios para las instalaciones, elementos constructivos o equipos citados en el parrafo
anterior, tendran el caracter de complementarios, con independencia de que se ejecuten
directamente por la Administracion General del Estado, por sus Organismos autbnomos o a
través de las Sociedades Estatales de Aguas reguladas en el articulo 132 del texto refundido
de la Ley de Aguas.

La Planta Solar Fotovoltaica para la desaladora de Carboneras se califica de interés general,
en virtud de lo estipulado en el articulo 122 del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, al tratarse de una instalacion
complementaria de la planta desaladora de Carboneras, la cual ostenta dicha declaracion por
Real Decreto-Ley 9/1998, del 28 de agosto de 1998.

La instalacion fotovoltaica se disefia para el cumplimiento de la cobertura del 35% de la
demanda del conjunto desaladora-impulsion. La potencia nominal de la instalacién fotovoltaica
es de 34,5 MW y la potencia pico de 38,04 MWp.

Los resultados de la generacion de energia respecto ala demanda para el primer afio y para el
conjunto de los 25 afios, son los siguientes:

APROVECHAMIENTO DE LA INSTALACION
199 382,00 MWh
71 058,00 MWh
69 257,95 MWh
1 800,05 MWh
Porcentaje perdido 2,53 %

Total demandado anual
Total producido anual
Total aprovechado anual
Total perdido anual

Porcentaje aprovechamiento 34,74 %
1682 145,99 MWh
1651 766,41 MWh
Porcentaje Aprovechamiento 98,19%

Total producido 25 afios

Total aprovechado 25 afios

La alternativa O consistiria en la no ejecucién del proyecto de la planta fotovoltaica. En este

caso el 35% de la energia consumida por la desaladora de Carboneras y su sistema de

impulsidon no se abasteceria de esta fuente renovable. Concretamente para un periodo de vida
atil de 25 afios, se estiman 1.651.766,41 MWh que no se aprovecharian para disminuir las
emisiones de CO:y otros gases de efecto invernadero. Esto significa que cada kilovatio-hora
(kWh) de electricidad generado por paneles solares contribuye a la disminucion de la huella de

carbono global.

Por lo que respecta a las emisiones de gases de efecto invernadero asociados al proyecto, los
cuales podrian suponer un efecto negativo en el cambio climatico, cabe destacar que, todo lo
contrario, la planta en si evita emisiones de COz. Segun fuentes del IDAE: "Cada kWh generado
con energia solar fotovoltaica evita la emision a la atmdsfera de aproximadamente un kilo de
COg, en el caso de comparar con generacion eléctrica con carbén, o aproximadamente 400
gramos de CO: en el caso de comparar con generacion eléctrica con gas natural.”

Esto supone aproximadamente 1,65 -10° kWh en 25 afios, o lo que es lo mismo 1,65 -10° kg

de CO:2 no emitido a la atmosfera.

3.2. IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS A GRAN ESCALA (1:1.000.000 y
1:500.000)
Este analisis se recoge en el Apéndice 2 “ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD AMBIENTAL”.

El factor més limitante técnicamente a esta escala es el punto de evacuacion a la red de
transporte. Dado que los nodos de conexion son limitados, y que actualmente existe una alta
demanda, las posibilidades de acceso a la red de transporte se quedan en ocasiones reducidas
a un unico nodo. En estos casos, s6lo hay una alternativa de ubicacion a gran escala, limitada

a una Unica area en torno a dicho nodo.

En este caso la planta solar fotovoltaica se plantea para mejorar la eficiencia energética de
la Planta Desaladora de Carboneras, y le proporcionara suministro exclusivo. Por tanto,

en este caso el factor limitante es la ubicaciéon de la planta desaladora.

Esta Planta Desaladora se encuentra en un poligono industrial situado al sur del término
municipal de Carboneras, en la Carretera Faro Mesa Roldan s/n. Se encuentra delimitada por
el este por el mar Mediterraneo, y por el norte, sur y oeste, por el Parque Natural de Cabo de
Gata-Nijar. Esto limita el area de estudio en primera instancia al entorno mas proximo a la planta

desaladora sin afectar a los espacios protegidos del entorno.
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La distancia limite al nodo de conexion debe guardar una correlacién con el tamafio del
proyecto, considerando el tamafio de este proyecto de unos 38 MWp, no se recomiendan
longitudes superiores a los 10 km de linea eléctrica, ya que esta supondria un aumento de
las afecciones ambientales, la necesidad de la construccion de subestaciones eléctricas y que

las lineas eléctricas cruzaran por espacios naturales de alto valor ambiental.

3.3. DEFINICION DE ALTERNATIVAS A MEDIANA/PEQUENA ESCALA
(1:200.000- 1:100.000/1:50.000-1:25:000)

Unavez seleccionada la ubicacion a gran escala, dentro de esta area se lleva a cabo un estudio
de capacidad de acogida de mayor detalle, que integra criterios técnicos como la orografia y
las pendientes, el tipo de terreno, la accesibilidad, la propia distancia al nodo de conexion o la
presencia de otras infraestructuras (otras plantas fotovoltaicas o parques edlicos, vias de

transporte, lineas eléctricas, etc.).

También integra criterios de ordenacion del territorio, considerando la ordenacion de usos del
suelo prevista en los municipios, y criterios ambientales de diversa indole: espacios naturales
protegidos, masas de aguay zonas inundables, habitats de interés comunitario (HIC), ambitos
de planes de recuperacion o conservacion de especies amenazadas, areas de importancia para
las aves (IBAs), montes de utilidad publica, etc.

De este andlisis se extraen aquellas poligonales con mejor capacidad de acogida para el
proyecto, dentro de las cuales su ejecucion resultaria técnicay econémicamente viable (Escala
1:25:000). Al mismo tiempo, se definen las alternativas de corredores para la evacuacion de la
energia eléctrica asociadas a cada poligonal, cuyo andlisis se realizar de manera conjunta para
evaluar globalmente los impactos de las alternativas del proyecto completo.

Los criterios que se han considerado en la identificacién y propuesta de alternativas a esta

escala son:

v Zonificacion ambiental para la implantacion de energias renovables: fotovoltaica
(MITERD). Para la localizacion de alternativas factibles se consideran areas con
sensibilidad baja o moderada, y se descartan a partir de sensibilidad alta.

v' Se descartan las areas con pendientes superiores al 20% y se priorizan las areas de

menor pendiente, procurando no afectar a zonas con pendientes superiores al 15%.

v" No se proponen alternativas dentro de espacios pertenecientes a la Red Natura 2000 o

a espacios naturales protegidos o en su entorno inmediato. En este sentido, se
recomienda la ubicacion de las plantas a méas de 1-2 km de los espacios protegidos y el
disefio de los tendidos eléctricos a mas de 1 km de los espacios protegidos de cualquier
tipo y a mas de 5 km en el caso de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA). No obstante, para este caso, considerando que toda la zona esta rodeada de
Espacios Naturales (Parque Natural de Cabo de Gata Nijar) y de Red Natura 2000
(ZEPA, ZEC y LIC Cabo de Gata Nijar; ZEC y LIC Sierrade Cabrera-Bédar), y que
no hay potenciales localizaciones a menos de 2 km de espacios naturales o 5 km de

ZEPAs, se han considerado distancias de separacion memores.

Se evita proponer alternativas en areas protegidas por instrumentos internacionales,
salvo que se justifique que el proyecto no interfiere con los objetivos de conservacion
del tipo de area protegida afectada. En el caso de las Reservas de la Biosfera, se
evitaran las alternativas en sus zonas nucleo o zonas tampén. Reserva de la Biosfera
Cabo de Gata Nijar

Se evita proponer alternativas de trazado en aéreo de las lineas eléctricas que
atraviesen IBAs o los ambitos de aplicacion de planes de recuperacion o conservacion
de aves protegidas. IBA Sierra y Salinas Reserva de Cabo de Gata; IBA Sierra
Alhamilla - Campo de Nijar - Sierra de Cabrera

Se evita proponer alternativas en Lugares de Interés Geoldgico. Geoparque Cabo de
Gata Nijar

Se pondran alternativas con la menor afeccion posible a los habitats de interés
comunitario prioritarios. En el entorno de la desaladora de Carboneras se localizan
varios habitats de interés comunitario prioritarios. Habitat 6220* - Zonas subestépicas
de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea Este habitat estd ampliamente
distribuido en todo el entorno de la desaladora de Carboneras. Aunque corresponde a
un Hébitat de Interés Comunitario, prioritario a nivel europeo, es propuesto como no
prioritario para Andalucia.

Se proponen alternativas con la menor afeccionposible a Montes de Utilidad Puablica sin

afectaciones previas. Todo el entorno de la desaladora de Carboneras esta rodeado de
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montes de utilidad publica, en su mayoria de titularidad municipal, a excepcion del MUP
“Canaillar, El Algarrobico y Hacienda del Barranco del Lance” cuyo titular es la
Comunidad Auténoma de Andalucia, y el cual es el mas alejado, situado a una distancia
aproximada de 4,5 km en direccion norte. Los MUP de titularidad municipal mas
cercanos son: Monte del Pueblo (AL-70037-AY) con una superficie de 2122,49 ha,
situado al sur y suroeste. Sierra Cabrera (AL-70038-AY) con una superficie de 1619,56
ha, situado al norte y noroeste.

Se evita proponer alternativas que afecten a vias pecuarias, y como criterio para valorar
alternativas se propone la menor afeccién a estas vias pecuarias. La via pecuaria mas

cercana a la planta desaladora de Carboneras es la Colada de Vera.

No se proponen alternativas que ocupen dominio publico hidraulico (DPH), ni sus zonas
de servidumbre, y se evita proponer alternativas en zonas inundables o zonas de

proteccion de captaciones.

Estudiar la compatibilidad de los elementos del proyecto con el planeamiento urbanistico
municipal, asi mismo no se considera como compatible este uso en el suelo urbano o

urbanizable residencial. Plan General de Carboneras.

En el entorno existen varias afecciones territoriales, que por su normativa sectorial
impiden el uso fotovoltaico u otro tipo de instalaciones, por lo que deben considerarse
en este analisis inicial. Afecciones por carreteras o lineas de alta tension.

Se evita proponer alternativas que ocupen elementos del patrimonio historico, cultural,
arqueoldgico o etnografico. Se evitaran las alternativas en Bienes de Interés Cultural,
espacios de la Lista del Patrimonio Mundial o figuras de importancia equivalente, asi

como en sus inmediatos entornos (500 m) o sus respectivos perimetros de proteccion.

Se prioriza en lo posible la utilizacién de areas fuertemente antropizadas sin valores
naturales. Canterala Mezquita, explotada por HOLCIM Espafia S.A., depdsito de carbon

de la Central Litoral de Almeria (Endesa).

infraestructura eléctrica se describen a un nivel de detalle suficiente para identificar y valorar
los principales impactos sobre los factores ambientales mas importantes, que permita su

comparacion posterior. Para ello, se lleva a cabo un trabajo de inventario detallado.

En base a las caracteristicas del territorio, y las necesidades de suelo para cada alternativa, las

alternativas se han disefiado en base a cuatro zonas:

e La Zona X: zona que se trata de terrenos, antropizados y degradados. La mayor parte
de esta zona pertenece a areas de la cantera explotada por cementera HOLCIM, un
area propiedad del Ayuntamiento de Carboneras, que también se exploté como cantera
en su momento, y cuyo uso es de campa de almacenamiento de restos de poda de los
jardines de Carboneras, asi como una antigua zona de almacenamiento de carbén de
la térmica de Carbonera.

Esta zona es colindante a la desaladora, y el trazado de la linea de interconexion de la
planta desaladora y el bombeo, cruza una de las parcelas situadas al norte de esta zona,
por lo que no sera necesaria una linea de evacuacion hasta el centro de seccionamiento.

Por lo que, esta zona que es un area muy degradada, sin valores ambientales
destacables, y sin necesidad de linea de evacuacion, se considera como prioritaria o
preferente para la localizacion de este proyecto y de sus alternativas, y por tanto esta
zona se incluye como parte de las alternativas 1y 2.

Dado que la superficie de esta zona no es suficiente en si misma para alcanzar las
necesidades estimadas en el estudio de dimensionamiento se presentara en
combinacion con las zonas 1y 2, de modo que estas alternativas serian compuestas

por las zonas X+1y X+2.

e Zona 1: esta ubicada al noroeste de la planta desaladora, a 3000 metros de distancia,
aproximadamente. Se compone de tres campos solares que suponen una superficie
total de 47,62 ha, a una distancia maxima de 500 metros entre ellos.

3.4. COMPARACION AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS

Una vez definidas las poligonales alternativas resultantes y los posibles corredores para la
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e Zona 2: se trata de una zona de parcelas diseminadas, gran parte de ellas de suelo

forestal. Se compone de 6 campossolares independientes, sumando una superficie total

de 40,53 ha y siendo la distancia maxima entre campos solares de 1250 metros.

e Zona 3. esta zona, como tiene superficie suficiente, constituye una alternativa. Esta

situada en el norte del ambito de estudio y abarca una superficie total de 77,29 ha y son

de uso principalmente agricola, presentando

diseminados a lo largo de toda la zona.

la particularidad de numerosos

Para la valoracion sintética de las alternativas propuestas se han utilizados los criterios y

factores indicadores descritos en la siguiente tabla.

Tabla 12 Criterios y factores de valoracion de alternativas

Factor Categorias Valoracién de los criterios
BAJO MEDIA ALTA
4 6 8
nd d Catalogacion terrenos
Indice de ’ 5 P .
o SeBimzlEr S el o ) indice medio indice medio
Sensibilidad indice de sensibilidad Indice medio

Ambiental del

ambiental existente en
cada punto del mapa

indice medio de 0
entre 0 y 6000

entre 6000 y
7500

entre 7500 y
8500

indice medio
>8500

Ministerio
(Modelo ISA FTV 2023)
Presencia de Distanciainferior | Distanciainferior | _. . .
Distanciainferior L,
. . elementos del a 500 m de a 1000 m de No afeccién a
Patrimonio . ) a 500 m de . .
patrimoniocultura | elementos de elementos de . patrimonio
cultural . ) ) . . espacios con
en el recinto de la | patrimonio patrimonio cultural
georecursos
planta solar cultural cultural

Factor

Pendientes del
terreno

Categorias Valoracion de los criterios

BAJO

MEDIA

ALTA

4

6

8

La mayoria de la

parcela presenta
pendientes >20%

La mayoria de la
parcela presenta
pendientes <20%

La mayoria de la
parcela presenta
pendientes <15
%

La mayoria de la
parcela presenta
pendientes 10%

La mayoria de la
parcela presenta
pendientes

<5%

Vegetacion y
terreno forestal

Mas del 75% de la
superficie es
forestal con

Mas 50 % de la
superficie es
forestal con

Mas del 50 % de
la superficie es

agricola o zonas
sin vegetacion de
interésy el resto

Zona
mayoritariamente
agricola o sin

Area degrada sin
vegetacion de

Afeccion Habitats

» vegetacion vegetacion de interés
vegetacionnatural es forestal con X )
natural L, interés
vegetacion
natural
Afecta a otros HIC | Superficie Superficie Superficie

) de interés afeccion a HIC afeccién a HIC afeccion a HIC No afeccién a HIC
= Inte.res. comunitario 6220 menor 75 | 6220 menor del | 6220 menor del | prioritarios
Comunitario distintos al 6220 | % 25% 10%

Superficie de Superficie de Superficie de Superficie de L,
Montes de No afeccidn a

utilidad publica

afeccion a MUP
mayor del 50%

afeccion a MUP
menor del 50%

afeccion a MUP
menor del 25%

afeccion a MUP
menor del 10%

MUP

RED NATURA
2000 y EENN

Proximidad aLIC/ZEC u
otro espacio protegido
(Excepto ZEPA)

Dentro LIC/ZEC u
otro espacio
protegido (Excepto
ZEPA)

A menos de 0,5
km de LIC/ZEC u
otro espacio
protegido

Situada entre0,5
kmy 1 km de
LIC/ZEC u otro
espacio
protegido

Situada entre 1
kmy 2 km de
LIC/ZEC u otro
espacio protegido

Situadaamdsde 2
km de LIC/ZEC u
otro espacio
protegido

Proximidad aZEPA

Dentro de ZEPA

A menos de 0,5
km de ZEPA

Situada entre
0,5kmy 1 km de
ZEPA

Situada entre 1
kmy 2 km de
ZEPA

Situadaamas de 2
km de ZEPA

Se considera que los valores bajos, son aquellos que limitan o inviabilizan una alternativa.

En base a los criterios de la tabla anterior, se valoran las tres alternativas propuestas.

Tabla 13 Comparacién ambiental de alternativas

ALTERNATIVAS
Factor AL-1 AL-2 AL-3
Pendientes del terreno 8 8 8
Vegetacion y terreno forestal 6 6 6
Afeccidn Habitats de Interés
- 6 6 8
Comunitario
Montes de utilidad publica - 6 8
Proximidad aLIC/ZEC u otro
espacio protegido (Excepto 4 4 4
ZEPA)
RED NATURA 2000 y EENN
Proximidad aZEPA 4 4 4
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ALTERNATIVAS
Factor AL-1 AL-2 AI.'3

Catalogacion terrenos segun
indice de Sensibilidad Ambiental | V2o réster delindice de
del Mini . sensibilidad ambiental

e inisterio existente en cada punto del
mapa (Modelo ISA FTV 2023)

Patrimonio cultural

Las tres alternativas, analizadas se consideran factibles por:

Alternativa 1 (Zonas X+1): Esta compuesta de la zona X (27,80 ha) mas la zona 1 (47,62

ha), con una superficie total de 75,42 ha, lo que cumpliria con la superficie necesaria
determinada en el estudio de dimensionamiento.

Las principales caracteristicas de esta alternativa, que la hacen factible y viable a esta
alternativa son:

o Que dos tercios de la instalacion se localizara en terrenos degradados, que es la
zona X.

o Que no afecta espacios naturales protegidos.

o Que no afecta, ni esta proxima a elementos de patrimonio cultural.

o Que no afecta a vias pecuarias.

o Que no afecta a zonas con riesgo de inundacion.

o Que no afecta a monte de utilidad.

o Que solo se afectaal habitat prioritario 6220*, que, aunque corresponde a un Habitat
de Interés Comunitario prioritario a nivel europeo, esta propuesto como no prioritario
para Andalucia, y es muy abundante en Andalucia y en la provincia de Almeria.

o No se prevé efectos sobre especies de fauna o flora protegidas o de especial valor.

o Que la zona X es mayoritariamente llana, y la zona 1, aunque presenta dentro de
las areas pequefias zonas con pendientes superiores a 15%, estas no son

necesarios para la instalacion.

o Quelalinea de evacuacion sera 30 kV de 4114 m, toda subterranea, y discurrira por
caminos pubicos o por la zona ya afectada por la impulsion de la desaladora de
Carboneras.

Por lo que esta alternativa 1 es factible, yaque no presenta ninguna limitacion, ambiental

o territorial que inviabilice dicha alternativa.

Alternativa 2 (Zonas X+2): Esta compuesta de la zona X (27,80 ha) mas la zona 2 (40,52

ha), con una superficie total de 68,33 ha, lo que cumpliria con la superficie necesaria
determinada en el estudio de dimensionamiento.

Las principales caracteristicas de esta alternativa, que la hacen factible y viable a esta
alternativa son:

o Que dos tercios de la instalacion se localizara en terrenos degradados, que es la
zona X.

o Que no afecta espacios naturales protegidos.

o Que no afecta, ni esta proxima a elementos de patrimonio cultural.

o Que no afecta a vias pecuarias.

o Que no afecta a zonas con riesgo de inundacion.

o Que afectaa monte de utilidad, en una zona donde la mayoria del suelo no agricola
es monte de utilidad publica. Monte que no presenta grandes valores ambientales.

o Que solo se afectaal habitat prioritario 6220*, que, aunque corresponde a un Habitat
de Interés Comunitario prioritario a nivel europeo, esta propuesto como no prioritario
para Andalucia, y es muy abundante en Andalucia y en la provincia de Almeria.

o No se prevé efectos sobre especies de fauna o flora protegidas o de especial valor.

o Que la zona X es mayoritariamente llana, y la zona 2, aunque presenta dentro de
las areas pequefias zonas con pendientes superiores a 15%, estas no son
necesarios para la instalacion.

o Que la linea de evacuacion sera 30 kV de 1.894 m, toda subterranea, y discurrira
por caminos pubicos o por la zona ya afectada por la impulsion de la desaladora de
Carboneras. Aungue es la que presenta la distancia maxima entre campos solares
de 1250 m, que implica una mayor distancia de lineas internas.

Por lo que esta alternativa 2 es factible, yaque no presenta ninguna limitacion, ambiental

o territorial que inviabilice dicha alternativa.
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e Alternativa 3 (Zonas 3): Estd compuesta de 8 poligonos de la zona 3, con una superficie

total 77,29 ha, lo que cumpliria con la superficie necesaria determinada en el estudio de
dimensionamiento.

Las principales caracteristicas de esta alternativa, que la hacen factible y viable a esta
alternativa son:

o Que lainstalacién se localizara mayoritariamente en terrenos agricolas, en una zona
muy antropizada, lo que también conlleva que esta alternativa presente la
particularidad de numerosos diseminados a lo largo de toda ella y su entorno. En
todo caso, el ambito de la potencial instalacion de la planta no invadiria en ningun
caso los diseminados.

o Que no afecta espacios naturales protegidos.

o Que no afecta, ni esta proxima a elementos de patrimonio cultural.

o Que no afecta a vias pecuarias.

o Que no afecta a zonas con riesgo de inundacion.

o Que afecta a monte de utilidad.

o Que solo se afectaal habitat prioritario 6220*, que, aunque corresponde a un Habitat
de Interés Comunitario prioritario a nivel europeo, esta propuesto como no prioritario
para Andalucia, y es muy abundante en Andalucia y en la provincia de Almeria.

o No se prevé efectos sobre especies de fauna o flora protegidas o de especial valor.

o Que la zona presente mayoritariamente pendientes inferiores al 15%.

o Que la linea de evacuacion serd 30 kV, con longitud de 5633 metros, toda
subterranea, y discurrira por caminos pubicos o por la zona ya afectada el trazado

de la canalizacion norte de la impulsién de la desaladora de Carboneras.

3.5. ANALISIS DE ALTERNATIVAS EN LA POLIGONAL SELECCIONADA
(1:25.000 - 1:2.000)
Dentro de la poligonal seleccionada, y una vez se disponga de informacion detallada relativa a

la ingenieria del proyectoy a los impactos ambientales previsibles, se lleva a cabo el andlisis

de alternativas a escala més detallada en relacioén con aspectos como los siguientes:

- Alternativas de disefio: Aprovechando la flexibilidad que ofrecen las instalaciones

fotovoltaicas, pueden estudiarse diferentes configuraciones modulares y de recintos que

permitan alcanzar igualmente la potencia objetivo, de cara a evitar afecciones concretas sobre
hébitats, cauces de agua, mejorar la permeabilidad de la infraestructura para el paso de fauna
silvestre, etc. Este andlisis se ha realizado paralelamente a la elaboracién del inventario
ambiental del presente Estudio de Impacto Ambiental, de modo que se han minimizado las
afecciones ambientales sobre cada uno de los factores seleccionando la ubicacion 6ptima de
los paneles fotovoltaicos dentro de cada alternativa. De especial relevancia es la minimizacion
de la afeccién a suelo forestal, y la conservacion como corredores ambientales de los cauces
dejando estos fuera de los recintos vallados. Se explica por tanto detalladamente en los

correspondientes apartados del inventario ambiental.

- Alternativas de acceso y cerramientos: para maximizar el aprovechamiento de accesos

existentes, reducir la longitud de vallados y mejorar la permeabilidad de la infraestructura.

- Las técnicas constructivas (tipos de cimentacion o hincado, métodos de izado de torres de
LIE, métodos de tendido de cables, etc.) y la tecnologia elegida (sin seguidores, con seguidor
a un eje, con seguidor a dos ejes, paneles monofaciales, paneles bifaciales, etc.) se analiza en
detalle en el Apéndice 4 “ESTUDIO DE SELECCION DE TECNOLOGIAS DE LA PLANTA
SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LA DESALADORA DE CARBONERAS, ALMERIA
(ANDALUCIA)”.

La complejidad técnica es un criterio que permite evaluar el grado de dificultad durante la fase
de ejecucidn del proyecto de la PSFV. Se trata de un criterio en el que se valoran aspectos que

afectan a la ejecucion del proyecto, tanto desde un punto cualitativo como cuantitativo.

3.5.1. Criterios

NUumero de islas

Este aspecto técnico evalla la compacidad de la actuacion de forma que la PSFV se ubique en
un area con mas o menos discontinuidades. Idealmente, la continuidad superficial del campo
solar permite evitar afecciones a terceros debidas al tendido soterrado o aéreo de lineas
eléctricas. Toda instalacion estard conectada con el resto de instalacion por lineas eléctricas
de baja tension o de media tension, por lo que si no hay continuidad entre parcelas sera
necesario afectar a parcelas colindantes para el tendido de cableado de conexion. Ello conlleva
a una mayor complejidad de la actuacién, puesto que se aumentan el nimero de parcelas

afectadas por la ejecucion del proyecto.
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El criterio elegido para evaluar este aspecto sera el nimero de islas que componen cada

alternativa.

Acceso y logistica

La accesibilidad se considera un aspecto clave a la hora de ejecutar el proyecto, de forma que
el acceso a la obra de maquinaria y operarios resulte sencillo. La calidad de las vias de
comunicacion por las que se accede a la zona de obra afecta al normal desarrollo de esta ya
gue esta estrechamente relacionada con posibles retrasos, accidentes. Asi mismo, en viales de
acceso de baja calidad (camino rural con gran pendiente, por ejemplo) pueden resultar
necesarias actuaciones auxiliares para permitir el acceso de ciertos vehiculos de gran tonelaje

gue transporten los equipos principales o grandes cantidades de material menos voluminoso.

El criterio elegido para evaluar este aspecto sera considerar tipo de vial que permitira el acceso

a las islas que componen la alternativa.

Intervenciones complejas

En este aspecto se tendran en cuenta, posibles casuisticas que se den en la actuacion que
pueden complicar su ejecucién, aumentando los costes asociados a la misma, o bien un

aumento en los plazos. En ese sentido se identifican los siguientes casos:

e Soterramiento de lineas eléctricas existentes, la modificacion del trazado de una linea
eléctrica existente supone un sobrecoste, pero principalmente, un riesgo en cuanto a la
obtencién de permisos por parte de la compafiia distribuidora.

e Tipo de terreno duro, puede suponer un problema a la hora ejecutar las zanjas e hincar
pilas de seguidores.

e Tipo de terreno poco cohesionado, tenga capacidad portante baja, puede suponer un
sistema de anclaje de seguidores mas sofisticado.

e Cruces de carreteras de tréfico denso para el tendido de cable, implica el corte puntual
del trafico y la consecuente obtencion de permisos con la administracion.

Cabe destacar que, para confirmar el tipo de terreno existente, y sus caracteristicas mecanicas,
sera necesaria la realizacion de un estudio geotécnico. Sin embargo, para la realizacion de este
estudio de soluciones y alternativas, se considera suficiente la informacion obtenida a partir de
documentacion oficial proveniente del IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espafa).

Movimiento de tierras

Se considera que un condicionante técnico importante de los trabajos a ejecutar es el
movimiento de tierras que debera realizar para homogeneizar la pendiente del terreno y
adecuarla a los requisitos necesarios para la instalacion de seguidores solares. Se ha
establecido como limite maximo una pendiente de un 15%. Asi pues, en zonas donde la
pendiente sea superior a dicho 15% no se podran montar seguidores solares, a no ser que se
realicen rellenos o excavaciones, es decir, movimientos de tierra que reduzcan la pendiente por

debajo del limite marcado.

El criterio elegido para evaluar este aspecto sera el volumen de movimiento de tierras, tanto de

relleno como de excavacion, expresado en metros cubicos.

Tabla resumen de valoracién de criterio complejidad técnica

Tras la descripcion de los diferentes aspectos a considerar se establece la siguiente matriz de
valoracion que sirve de referencia para el estudio de cada alternativa a través de sus

caracteristicas técnicas.

VALORACION DE CRITERIO DE COMPLEJIDAD TECNICA
Muy mala Mala Regular Buena Muy buena
ASPECTO PESO
2 4 6 8 10

Numero de islas 25% =9 islas 7-8 islas 5-6 islas 3-4 islas 1-2 islas
Accesoy logistica 20% Rambla/ Camino de Camino Carretera Carretera

camino de tierra llano asfaltado Provincial Nacional

tierra con

pendiente
Intervenciones 25% 4 3 2 1 0
complejas

Valoracion cuantitativa a partir

Movimiento de tierras 30% del volumen de movimiento de tierras
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3.5.2. Valoracién técnica

Se obtiene una valoracion de cada una de las alternativas segun el criterio Técnico al estudiar

los siguientes aspectos:

NUmero de Islas

Se cuentan el nimero de islas que componen cada zona estudiada. Se considerara que un

camino no supone una discontinuidad en la isla.

El nimero de islas en cada zona es el siguiente:

ZONA RESULTADO
ZONA X lisla
ZONA 1 3islas
ZONA 2 6 islas
ZONA 3 2 islas

Para obtener el resultado de las alternativas compuestas por dos zonas se ha tomado el valor
sumando los resultados observados en cada una de las zonas.

ZONA RESULTADO PUNTUACION
ALTERNATIVA 1 4 islas 8
ALTERNATIVA 2 7 islas 4
ALTERNATIVA 3 2islas 10

Acceso y Logistica:

Se reflejara el tipo de vial que permite el acceso a la isla peor comunicada de cada zona.

Los tipos de viales son los siguiente:

ZONA RESULTADO VALORACION PUNTUACION
ZONA X Camino asfaltado REGULAR 6 PUNTOS
ZONA 1 Camino asfaltado REGULAR 6 PUNTOS
ZONA 2 Rambla/ camino de tierra con MUY MALA 2 PUNTOS

pendiente
ZONA 3 Camino asfaltado REGULAR 6 PUNTOS

Para obtener el resultado de las alternativas compuestas por dos zonas se tomara el valor

medio de la puntuacion obtenida en cada una de las zonas.

PUNTUACION
ALTERNATIVA 1 6
ALTERNATIVA 2 4
ALTERNATIVA 3 6

Intervenciones complejas

Se listan el tipo casuisticas que se dan en cada alternativa, que inicialmente pueden ser de 4

tipo diferentes:

Lineas eléctricas existentes.

Tipo de terreno duro.
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e Tipo de terreno poco cohesionado.

e Cruces de carreteras de trafico denso para el tendido de cable.

En las visitas a campo, se identificaron varias lineas eléctricas de media tension y de baja
tension en el ambito de la alternativa 3.

Las carreteras de trafico denso que se van a considerar en este estudio son las siguientes:

e Carretera Nacional N-341
e Carretera Provincial AL-5106
e Carretera Provincial AL-51065

Los cruces con dichas carreteras de lineas eléctricas de las diferentes alternativas, tanto lineas
de interconexién entre islas como lineas de evacuacion, serdn considerados como
intervenciones complejas.

En la imagen anterior se identifican 3 cruces diferentes:

Cruce 1: Linea de conexion entre islas que correspondera con el trazado de la linea de
media tension que une los centros de transformacién y en su recorrido para unir dos
islas de la ALTERNATIVA 1, debe cruzar la carretera Nacional N-341.

Cruce 2: Linea de conexion entre islas que correspondera con el trazado de la linea de
media tension que une los centros de transformacién y en su recorrido para unir dos
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islas de la ALTERNATIVA 3, debe cruzar la carretera Provincial AL-5105.

e Cruce 3: En el plano se observa que la linea de evacuacion de la ALTERNATIVA 3y la
linea de conexion entre islas de la ALTERNATIVA 2, cruza en su trazado la carretera
N-341. Sin embargo, tras la vista a campo se pudo comprobar que la N-341 pasa en
ese punto por un puente, salvando de esta forma lainterferencia con trazado de dichas

lineas.
Asi, las ALTERNATIVAS 1y 3 necesitaran realizar cruces con carreteras de trafico denso.

Tras el estudio de dichas evidencias, se puede establecer una valoracién de las diferentes

casuisticas que pueden suponer un problema técnico de cada zona.

Movimiento de tierras

ZONA

RESULTADO

INTERVENCIONES
COMPLEJAS

PUNTUACION

ZONA X

Terreno duro.

1

ZONA 1

Cruce de carretera AL-5105
Terreno duro.
Terreno poco cohesionado

ZONA 2

Terreno duro.
Terreno poco cohesionado

ZONA 3

Cruce de carretera N-341
Lineas eléctricas aéreas
existentes

Terreno duro.

Terreno poco cohesionado

Para obtener el resultado de las alternativas compuestas por dos zonas se tomara el valor

medio de la puntuacion obtenida en cada una de las zonas.

PUNTUACION
ALTERNATIVA 1 6
ALTERNATIVA 2 7

ALTERNATIVA 3

Se cuantificara los metros cubicos de movimiento de tierras necesarios para aplanar el terreno

y permitir la instalacion de seguidores, sumando excavacion y rellenos.

Para ello, mediante el software de modelado RHINOCEROS se ha modelizado el terreno
existente con la informacion del modelo digital del terreno del Instituto Geogréafico Nacional
(2020).

Sabiendo la implantacion de seguidores en las diferentes alternativas, se ha empleado el plugin
de programacion GRASSHOPPER paraidentificar las zonas donde el relieve del terreno impide
su instalacion, principalmente por contar con una pendiente superior al 15%.

A partir de ahi, se ha modelizado el perfil ideal de forma que se cumpla la condiciéon de
pendiente minima y se ha cubicado el volumen de excavaciony rellenos necesarios, empleado
para ello, el software de AUTODESK REVIT.
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ZONA RESULTADO
ZONA X 52 956,87 m3
ZONA 1 56 457,55 m?3
ZONA 2 39094,72 m3
ZONA 3 72 068,13 m3

Para obtener el resultado de las alternativas compuestas por dos zonas se ha tomado el valor

sumando los resultados observados en cada una de las zonas.

ALTERNATIVA RESULTADO PUNTUACION
ALTERNATIVA 1 109.414,42 m3 6,59
ALTERNATIVA 2 92.051,59 m?3 7,83
ALTERNATIVA 3 72 068,13 m?3 10

A partir de todas las puntuaciones calculadas anteriormente, se puede realizar una valoracion

ponderada de cada alternativa con respecto al criterio de complejidad técnica.

VALORACION DE CRITERIO DE COMPLEJIDAD TECNICA

ASPECTO PESO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
NuUmero de islas 25% 8 4 10
Accesoy logistica 25% 6 4 6

VALORACION DE CRITERIO DE COMPLEJIDAD TECNICA
ASPECTO PESO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Intervenciones 25% 6 7 2
complejas
Movimiento de 25% 6,59 7,83 10
tierras
TOTAL 100 6,65 5,71 7

3.5.3. SELECCION DE TECNOLOGIAS

Se analiza en mayor detalle en el Apéndice 4 “ESTUDIO DE SELECCION DE TECNOLOGIAS
DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LA DESALADORA DE CARBONERAS,

ALMERIA (ANDALUCIA)’, y aqui se resume Gnicamente la tecnologia seleccionada.

3.5.3.1. Estructurafija o seguidores
Basandose en las necesidades del proyecto por una parte es necesario alcanzar una cantidad
minima de generacion de energia con la que se tiene que cubrir al menos el 35% del consumo

de conjunto desaladora + estacion de bombeo.

Por otra parte, las superficies disponibles para la instalacién de las placas solares son reducidas
y ademas existen zonas que cuentan con pendientes elevadas, que como se ha comentado en

anteriores apartados, resultan un impedimento a la hora de instalar seguidores a un eje.

No obstante, se decide priorizar la el primero de los puntos presentados, es decir, conseguir
obtener la mayor energia posible.

Asi pues, la conclusion del estudio de tecnologias para las estructuras soporte de los modulos

fotovoltaicos es la del uso de los seguidores a un eje, de formaque, con una menor cantidad

de paneles, se podra conseguir el hito de cubrir el 35% de la demanda energética.

No obstante, y poniendo el ojo en las dificultades del terreno, espacios reducidos y elevadas

pendientes, no se descarta que, en algunas zonas se tengan que instalar estructuras fijas para
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completar la instalacion.

3.5.3.2. Mobdulos fotovoltaicos

Las caracteristicas del proyecto en el que se necesita una gran cantidad de modulos
fotovoltaicos y se dispone de una superficie reducida, se pretende maximizar el nimero de
paneles utilizando la menor superficie posible.

Esta condicién en la que se pretende tener una mayor produccion de energia eléctrica sobre la
menor superficie posible hace que la caracteristica de la eficiencia tenga un mayor peso sobre
todo lo demaés.

Asi pues, se considera inviable la instalacion de maodulos fotovoltaicos con tecnologia

policristalina.

Asi pues, llegados a este punto en el que se partia de tres tecnologias y en el que se ha
considerado que dos de ellas resultan ser inviables por diferentes motivos, se concluye que la

metodologia a utilizar para el presente proyecto sera la tecnologia monocristalina.

Es importante remarcar que durante el estudio de tecnologias de los mddulos fotovoltaicos en
ningln momento se ha hablado acerca de la bifacialidad de los mismos.

Esto es debido a que el uso del panel bifacial se considera valido utilizarlo siempre, aunque no
se modifique el albedo del terreno. En este proyecto en concreto, no se valora la opcion de
mejorar el terreno por la situacion de los terrenos, pero no obstante a esto, el aumento de la
produccion es tan considerable que no se necesita de una simulacion con médulos bifaciales

para aprobar esto.

Asi pues, se contempla el uso también de médulos bifaciales.

3.5.3.3. Inversores

En un principio la tecnologia mas apropiada para el presente proyecto es la de inversor de
string.

Ademas, tal y como se ha comentado durante el presente documento, el principal condicionante

del presente proyecto es la premura en la que el proyecto tiene que estar finalizado.

Por lo tanto, teniendo en cuenta lo expuesto en el apartado correspondiente, la pronta puesta
en marchade la instalacion es lo prioritario por lo que se calificala tecnologia de inversor central
como INVIABLE.

Como conclusion, se toma que la tecnologia que se usara para la redaccion del proyecto de la

planta solar fotovoltaica de la desaladora de Carboneras sera la de inversor de string.

3.5.3.4. Almacenamiento

Se observa que la Unica opcion técnicamente viable seria el uso de baterias de ION-LITIO.

Por otro lado, para ver la posible viabilidad de instalacién de dicho sistema de almacenamiento,
es importante conocer las condiciones de contorno del proyecto, algunas se han presentado

anteriormente, no obstante, se recopilan a continuacion para tomar las decisiones oportunas.

La instalacion fotovoltaica se disefia para la alimentacion de la desaladora de Carboneras, la
cual dispone de un consume constante durante todas las horas del dia, y la estacion de

bombeo, que funciona durante 12 horas y se puede ajustar el momento de funcionamiento.

Ademas, el criterio de dimensionamiento de la planta solar fotovoltaica es a partir de la energia
de demanda ya que se tendra que cubrir al menos el 35% del consumo del conjunto planta
desaladora + estacion de bombeo.

Asi pues, se estima que los excedentes producidos por la instalacién fotovoltaica seran muy
reducidos y por lo tanto, la energia a almacenar sera escasa, pudiendo ser nula durante una
gran parte de los dias del afio.

Esta condicion es muy determinante por lo que hace a la posibilidad de tener en cuenta la
instalacion de baterias, ya que unido con el gran coste que supone la instalacion y el espacio
necesario para la instalacion de las mismas, hace que el almacenamiento de la energia

excedentaria resulte INVIABLE para el presente proyecto.
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3.6. VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS VIABLES

La siguiente tabla resume los criterios de valoracion medioambiental de las alternativas definidas previamente como viables.

Tabla 14 Criterios de valoracién medioambiental de las alternativas

Categorias Valoracion
Factor PESO Muy Mala Mala Regular Buena Muy Buena
2 4 6 8 10
. . . La mayoria de la parcela La mayoria de la parcela La mayoria de la parcela ,
. Pendiente media superior . . . La mayoria de la parcela
Pendientes del terreno 10% al 20% presenta pendientes 15- | presenta pendientes 10- | presenta pendientes 5- resenta pendientes <5%
° 20% 15% 10% P P °
Mas del 50 % de la
Mas 75 % de la superficie | Mas 50 % de la superficie | superficie es agricola sin Zona agricola sin Area degrada sin
Vegetacion y terreno forestal 25% | esforestal con vegetacion | es forestal con vegetacién | vegetacion de interésy el g' , . , g . ,
vegetacion de interés vegetacion de interés
natural natural resto es forestal con
vegetacion natural
Afeccion Habitats de Interés 15% Superficie afeccion a HIC | Superficie afeccidén a HIC | Superficie afeccion a HIC | Superficie afeccion a HIC No afeccion a HIC
Comunitario " |6220 mayor del 75% 6220 menor 75 % 6220 menor del 50% 6220 menor del 25%
fici foccld fici foccid fici foccio fici foccid
Montes de utilidad ptblica 20% Superficie de afecciéna | Superficie de afeccion a Superficie de afeccidon a Superficie de afeccidn a No afeccién a MUP
MUP mayor del 75% MUP menor del 75% MUP menor del 50% MUP menor del 25%
Proximidad a LIC/ZEC u Dentro LIC/ZEC u otro A menos de 0,5 km de Situada entre 0,5kmy Situada entre 1k y 2km de | Situada a mas de 2km de
otro espacio protegido 5% espacio protegido LIC/ZEC u otro espacio 1km de LIC/ZEC u otro LIC/ZEC u otro espacio LIC/ZEC u otro espacio
RED NATURA 2000 y EENN (Excepto ZEPA) (Excepto ZEPA) protegido espacio protegido protegido protegido
.. A menos de 0,5 km de Situada entre 0,5kmy Situada entre 1k y 2km de | Situada a mas de 2km de
0,
Proximidad a ZEPA 5% Dentro de ZEPA 7EPA 1km de ZEPA ZEPA 7EPA
Catalogacion terrenos
segun valor raster del
indice de Sensibilidad indice de sensibilidad .. ) indice medio entre 0y indice medio entre 6000 vy | indice medio entre 7500y | ; .. .
10% |Ind diode O Ind dio >8500
Ambiental del Ministerio ambiental existente en 0 ndice medio de 6000 7500 8500 ndice medio
cada punto del mapa
(Modelo ISA FTV 2023)
Proximidad a viviendas
Afeccion social dispersas y nucleos de 10% >20 viviendas a <200 m <20 viviendas a< 200 m <10 viviendas a <200 m <5 viviendas a< 200 m <3 viviendas a< 200 m
poblacion
TOTAL 100% - - -

En base a estos criterios de valoracion medioambiental se desglosa en las siguientes tablas la puntuacion obtenida para cada factor por zonas y poligonos. El resultado de la valoracién son los
siguientes puntos por zona: zona X 9,6, zona 1 8,61, zona 2 7,60 y zona 3 7,69 puntos. En conclusion, se seleccionan las zonas X y 1 para constituir la Alternativa l, y se selecciona esta como

la mejor alternativa medioambientalmente de entre las viables.
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Tabla 15 Valoracién medioambiental Zona X

AL XA AL XB
Factor Superficie (ha) 57,59 Superficie (ha) 3,29
Parametro Puntos Parametro Puntos
Pendientes del terreno 10 10
Vegetacion y terreno forestal
10 10
Afeccion Habitats de Interés Comunitario 0% 10 0% 10
Montes de utilidad publica 21% 10 50% 10
Proximidad a LIC/ZEC u otro espacio
RED NATURA 2000 y EENN preiEglel (Sespie 287 519m 6 1020m 8
Proximidad a ZEPA 519m 6 1020m 8
Catalogacion terrenos segln valor raster
indice de Sensibilidad Ambiental del del indice de sensibilidad ambiental
Ministerio existente en cada punto del mapa (Modelo
ISA FTV 2023)
8701 10 8395 8
Afeccién social PrOX|m|d,ad a viviendas d!gpersas y
nucleos de poblacion
10 10
TOTAL TOTAL 9,6 9,6
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Tabla 16 Valoracién medioambiental Zona 1

AL_1A AL_1B AL_1C 1D AL_1E AL X1
Factor Sup. (ha) | 36,11 | Sup. (ha) [ 2,89 Sup. (ha) | 2,27 Sup. (ha) 1,8 Sup. (ha) | 10,67 114.6
Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Pardmetro | Puntos PuNtos
Pendientes del terreno 8 8 8 8 8 9.0
Vegetacion y terreno forestal
6 4 4 6 8 8,2
Afeccién Habitats de Interés Comunitario 63% 4 10% 8 61% 4 10% 8 53% 4 73
UM ¢ Jilllgke pdalice 0% 10 0% 10 0% 10 0% 10 0% 10 10,0
Proximidad a LIC/ZEC u otro espacio protegido (Excepto
REDRATESS AV Y ZERAY 1100m 8 991m 6 796m 6| 263m 4| 401m 4 6.5
FIDITIIEEL & 22PN 1100m 8 991m 6 796m 6| 263m 4|  401m 4 6,5
o - Catalogacion terrenos segun valor raster del indice de
A!rrrlwdblicei?ael g:lnf/:miléctj:go sensibilidad ambiental existente en cada punto del mapa
(Modelo ISA FTV 2023)
7614 8 8180 8 8819 10 9161 10 8800 10 9,2
Afeccién social Proximidad a viviendas dispersas y nucleos de poblacién
10,0
TOTAL TOTAL 6,5 6,4 6 6,9 6,8 8,61
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Tabla 17 Valoraciéon medioambiental Zona 2

Fact AL _2A AL 2B AL 2C 2D AL 2E AL 2F AL _2G AL X2
actor Sup. (ha) | 10,49 | Sup. (ha) | 6,55 | Sup. (ha) | 4,18 | Sup.(ha)| 6,2 | Sup.(ha)| 7.1 | Sup.(ha) | 1,82 | Sup. (ha) | 4,19 101,4
Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro [ Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos Puntos
Pendientes del terreno 8 6 8 6 8 6 6 8.8
Vegetacion y terreno forestal
6 4 2 2 2 2 2 7,3
Afeccion Habitats de Interés Comunitario 28% 6 59% 4 100% > 16% 8 100% 2 0% 10 0% 10 8.2
sniss el ik plslies 220 8 33% 6 84% 2 5% 8 0% 2 3206 6 31% 6 8.3
Proximidad a LIC/ZEC u
otro espacio protegido
RED NATURA
2000 y EENN (Excepto ZEPA) 1120m 8 1350m 6 1440m 8 1696m 8 2100m 8 2300m 10 2038m 10 6,9
Provdiigee g ZI8Fs 1120m 8 1540m 8 1440m 8| 1863 m 8| 2190m 8 2300m 10 2200m 10 7.0
) Catalogacion terrenos
Indice de segun valor réaster del
Sensibilidad indice de sensibilidad
Ambiental del ambiental existente en
Ministerio cada punto del mapa
(Modelo ISA FTV 2023) 8148 8 8064 8 7880 8 8162 8 7850 8 8038 8 7445 6 9,1
Proximidad a viviendas
Afeccién social | dispersas y nucleos de
poblacién
4.0
TOTAL TOTAL 6,4 4,9 3,6 5,5 3,6 5,6 5.4 7,60
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Tabla 18 Valoracién medioambiental Zona 3

AL 3A AL 3B AL _3C 3D AL 3E AL 3F AL 3G AL 3H AL 3
Factor Sup. (ha) | 6,54 Sup. (ha) | 3,66 Sup. (ha) 1,07 Sup. (ha) | 5,11 | Sup. (ha) 22,2 Sup. (ha) | 25,29 | Sup. (ha) | 5,88 Sup. (ha) 7,54 77,3
Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos | Parametro | Puntos Puntos
Pendientes del terreno 8 6 8 10 10 8 8 10 8.8
Vegetacion y terreno
forestal
6 6 8 8 6 6 6 8 6,4
Afeccion Habitats de
Interés Comunitario 0% 10 0% 10 0% 10 6% 8 0% 10 0% 10 5% 8 0% 10 9,7
iomitzs el UllieEe) pUBcs .—— 10 18% 8 0% 10 0% 10 0% 10 0% 10 0% 10 0% 10 9,9
Proximidad a
LIC/ZEC u
RED otro espacio
NATURA protegido
2000 y (Excepto
EENN ZEPA) 5m 4 185m 4 172m 4 275m 4 480m 4 610m 6 1020m 8 1200m 8 5,3
Proximidad a
ZEPA 5m 4 185m 4 172m 4 275m 4 480m 4 610m 6 1020m 8 1200m 8 5,3
Catalogacion
terrenos
segun valor
indice de (és'ger del
Sensibilidad | _/ndice de
. sensibilidad
Ambiental )
del am biental
Ministerio existente en
cada punto
del mapa
(Modelo ISA
FTV 2023) 9716 10 9937 10 10000 10 10000 10 9892 10 10000 10 10000 10 9945 10 10,0
Proximidad a
Afeccion yiviendas
. dispersas y
social )
nucleos de
poblacién 2.0
TOTAL TOTAL 7,2 6,6 7,7 7,6 7,4 7,4 7,3 8,3 7,64
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3.7. CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En base al estudio de alternativas se ha seleccionan las zonas Xy 1 para constituir la Alternativa
1, y se selecciona esta como la mejor alternativa medioambientalmente de entre las viables.

En el disefio de detalle de la planta fotovoltaica se ha marcado como objetivo minimizar las
afecciones ambientales. Asi pues, sobre la superficie delimitada inicialmente en el estudio de
alternativas se han ubicado los paneles sobre aquellas superficies con menor pendiente
(minimizar movimientos de tierra), se han evitado las zonas inundables segun estudio
hidrologico de detalle, no se han ocupado las zonas de invernaderos, se ha minimizado la

ocupacion de suelo forestal, y se han minimizado las expropiaciones.

Por lo que de esta Alternativa 1 seleccionada, que inicialmente constaba de 75,42 ha, lo que
cumplia con la superficie inicialmente necesaria determinada en el estudio de
dimensionamiento, que durante la fase de disefio esta superficie, se ha reducido a una
superficie expropiada 59,19 ha, con una superficie vallada de 42,02 ha, y una ocupacion real
de las instalaciones de 38,01 ha, ya que de esta 4,01 ha de la superficie vallada se mantendra

en su estado natural.

Las longitudes de lineas de evacuacion se han ajustado a 5.981 m, de longitud de zanjas, todas

ellas subterraneas:

o Longitud de las zanjas de las lineas de evacuacion (30 kV): 4.542 m (3.884 m-Zona
y 1.658 m-Zona X)

o Longitud lineas de interconexion desaladora (30 kV): 1.341 m

o Longitud lineas de interconexion bombeo (6,6 kV): 98 m

En los apartados siguientes de descripcion del medio e identificacion y evaluacion de impactos,

se desarrollan teniendo en cuenta las superficies finales a ocupar por la instalacion.
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4. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LAS
INTERACCIONES ECOLOGICAS CLAVE

4.1. ENCUADRE GEOGRAFICOY AREA DE ESTUDIO

El &mbito de estudio se sitda integramente en el municipio de Carboneras, provincia de Almeria
(Andalucia).

El @mbito del proyecto se encuentra en una “isla”, delimitada por el este por el mar
mediterraneo, y por el norte, sur y oeste, por el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar.

Las zonas estudiadas para las distintas alternativas se distribuyen desde el sur del rio Alias

hasta la Cementera situada al sur del Puerto de Carboneras, en la Playa de la Torre Vieja.

Se trata de una zona que se caracteriza por una geografia muy accidentada, con pocas zonas
planas, aptas para la instalacion de una planta solar fotovoltaica.

En la siguiente ilustracion se localizan las zonas que integran cada una de las alternativas

analizadas.

ALTERNATIVA 1:

(Comunalt. 1y 2)

v Suu 1.0V
L 1 L

1.50U
1

ALTERNATIVA 2:
m Zonal m Zona 2
m Zona X m Zona X

(Cominalt. 1y 2)

4.00U
1

4.50V
1

ALTERNATIVA 3:

m Zona3

=== | {nea evacuacion alt. 3

w=aas Linea evacuacion alt. 2

3.000
L

3.500
1

4.000 m
]

llustracién 21 Localizacién
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4.2. USOS Y APROVECHAMIENTOS ACTUALES

En los dos apartados siguientes se resumen los usos del suelo para la alternativa seleccionada
y para el resto de las alternativas. Se incluyen una serie de tablas que desglosan los usos del
suelo para cada zona de las alternativas y sus poligonos, esta informacion se elabora a partir
del Sistema de Informacion sobre el Patrimonio Natural de Andalucia (SIPNA), version
actualizada de 2024.

En la siguiente ilustracion se representan graficamente los usos del suelo segun el SIPNA para
las 3 alternativas estudiadas.

Tal y como se puede observar en trazos generales la zona X (la cual forma parte de las
alternativas 1y 2) ocupasuelo de extraccion minera, correspondiente ala cantera de HOLCIM.
En el resto de las zonas encontramos principalmente combinaciones de cultivosy vegetacion y

matorral.

En los siguientes apartados se analiza con mayor nivel de detalle cada una de las alternativas
estudiadas, en primer lugar, la alternativa seleccionada, alternativa 1 (zona X y zona 1), y en

segundo lugar el resto de las alternativas (alternativas 2y 3; zonas 2y 3).

SINPA.
USOS DEL SUELO NIVEL 2:

Urbano mixto

[ industrial

- Extraccion minera
Infraestructuras de transporte
Infraestructuras técnicas
Invernaderos
Cultivos herbaceos

| Cultivos lefiosos
Combinaciones de cultivos y vegetacion

- Bosque
Matorral

[ Matorrales con arbolado

[ Pastizal

- Pastizales con arbolado
Zonas himedas

- Zonas sin vegetacion
Sin asignacion

; % Playa de la Torre Vieja

ALTERNATIVA 1: ALTERNATIVA 2: ALTERNATIVA 3:
m Zonal Ej Zona2 m Zona 3
Zona X ZonaX = Linea evacuacion alt. 3

(Comunalt. 1y 2)

(Comunalt. 1y 2)
= Linea evacuacion alt. 1 =« aas Linea evacuacion alt. 2

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000m
L 1 1 1 1 1 1 1 1

llustraciéon 22 Usos del suelo segin SIPNA 2024 en el ambito de las 3 alternativas estudiadas
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4.2.1. USOS ALTERNATIVA SELECCIONADA (ALTERNATIVA 1)

Para la alternativa seleccionada, alternativa 1, se ha realizado una actualizacion de los usos
del SIPNA (2024). Esta actualizacion se ha realizado a partir de ortofoto con escala 1:4 cmy
de trabajo de reconocimiento en campo.

En el disefio de detalle de la planta fotovoltaica se ha marcado como objetivo minimizar las
afecciones ambientales. Asi pues, sobre la superficie delimitada inicialmente en el estudio de
alternativas se han ubicado los paneles sobre aquellas superficies con menor pendiente
(minimizar movimientos de tierra), se han evitado las zonas inundables segun estudio
hidrol6gico de detalle, no se han ocupado las zonas de invernaderos, y se ha minimizado la

ocupacion de suelo forestal.

En las siguientes tablas e ilustraciones muestran los usos actualizados de la alternativa 1 (zona
Xy zonal).

USOS DE LA ZONA X (Zona comun de las alternativas 1y 2):

En la Zona X el Unico uso del suelo es zona de extraccion, se corresponde con la cantera de
HOLCIMy presenta una superficie de 27,51 ha, y una zona para acopios temporales durante
la obra de 0,42 ha

La superficie vallada de la planta son 21,18 ha, es decir, la ocupacion real es del 75,83% del
poligono y existen 6,33 ha sin vallar distribuidas principalmente perimetrando el poligono de
mayor tamafio. Junto al poligono de menor tamafio, en la zona fuera del recinto vallado, se

sitla una de las zonas de acopio temporal. Esta zona de acopio temporal son 0,42 ha.

USOS DE SUELO ACTUALIZADOS:

Asociaciones de cultivo herbaceo y vegetacion natural

Mosaicos y asociaciones de cultivos

Olivos

Cultivo herbaceo

Invernadero de estructura permanente

Matorral disperso con pasto y roca o suelo
[ Suelo artificial edificado

Suelo artificial no edificado

| Via de comunicacién no asfaltada
Zonas de extraccion
Zonas roturadas

0 200 400
1 1

Planta fotovoltaica

l_'__-;: Zona expropiacion

seessessee \/allado

[ centros de transformacion (CT)

== = | SAT evacuacion zona 1

=== | SAT evacuacion zona X

== = | SAT interconexion

==== Linea conexion bombeo

== === | inea de comunicaciones ENDESA

Instalaciones provisionales obras:
Zonas acopios temporales

600 800 1.000 m
1 1 ]

llustraciéon 23 Usos del suelo actualizados alternativa 1: Zona X
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Fotografia 4 Zona X de la alternativa 1 detalle de la zona de extraccion de la cantera

Fotografia 3 Zona X de la alternativa 1 cantera explotada por la empresa cementera HOLCIM

Fotografia 6 Zona X de la alternativa 1 panoramica de la cantera de HOLCIM
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En la siguiente tabla se resumen los usos del suelo para la zona 1A de la alternativa 1. Para
cada uso del suelo se han calculado tres superficies: 1) Uso (U): es la superficie de este uso en
el poligono inicial de la alternativa. 2) Vallado (V): es la superficie del recinto vallado. 3)
Ocupacion real (OR): es la superficie real ocupada por paneles solares, centros de
transformacion y caminos, quedando partes del recinto vallado que se preservan sin uso.

Tabla 19 Usos del suelo actualizados en la zona 1A superficie total 18.83 ha

Areas (ha) % Sobre I_a zona
expropiada
USO Uso Vallado f()_:‘(;lljpacmn U \% OR
Asociaciones de cultivo
herbaceo y vegetacion
natural 12,63 10,79 9,38| 67,1%| 57,3%|49,8%
Matorral disperso con pasto
y roca o suelo 54 3,1 1,21| 28,7%| 16,5%| 6,4%
Mosaicos y asociaciones de
cultivos 0,8 0,8 08| 4,2%| 4,2%| 4,2%
Total 18,83 14,69 11,39

Los usos en la zona A son forestal (matorral disperso) y agricola (cultivo herbaceo y mosaicos
de cultivos). El perimetro vallado del poligono minimiza la afeccional suelo forestal, de las 14,69
ha de uso forestal tnicamente quedan en el interior del recinto vallado 3,1 ha, y la ocupacion
real de estas es de 1,21 ha. Por lo que, aunque el uso forestal era el 51,1% de la superficie del

poligono original de la alternativa, en el disefio de detalle de la planta la ocupacion real de suelo

USOS DE SUELO ACTUALIZADOS: Planta fotovoltaica

forestal es solo del 3,1% de su superficie. En cuanto al uso agricola la ocupacion real es de Asociaciones de culivo herbaceo y vegetacion natural [~} Zona expropiacion
54' 1% (49,8 + 4'2) . Mosaicos y asociaciones de cultivos sesee= \/allado
Olivos [ centros de transformacion (CT)
Cultivo herbaceo === | SMT zona 1
En la siguiente ilustraciéon se puede observar el detalle gréafico de los usos de suelo, incluyendo Invernadero de estructura permanente Instalaciones provisionales obras:
[ Matorral disperso con pasto y roca o suelo | Zonas acopios temporales

el perimetro vallado y la ubicacion de una zona de acopio temporal. B Suck artificial edificado
Suelo artificial no edificado
[ Via de comunicacién no asfaltada
Zonas de extraccion
_ Zonas roturadas

0 100 200 300 400 500 600 700 m
L 1 1 1 1 L I

llustracion 24 Usos del suelo actualizados alternativa 1: zona 1A
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Fotografia 8 Zona A de la alternativa 1. Linea eléctrica de alta tensién

Fotografia 9 Zona A de la Alternativa 1, zonas de cultivo

Fotografia 10 Zona A de la Alternativa 1.
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En la siguiente tabla se resumen los usos del suelo para la zona 1B, 1C, 1D, 1E y 1F, asi como
las zonas de acopio temporal junto al ecoparque y estacion de bombeo, asi como la zona de

accesos frente a la zona 1A, de la alternativa 1.

Tabla 20 Usos del suelo actualizados en las zonas 1B, 1C, y 1E

Areas (ha) % Sobre la zona expropiada
o afectada
Uso |Vallado Ocupa. U Vv OR

Zona uso real
Matorral disperso con

1B pasto y roca o suelo 1,33 0,29 0,29| 91,72%| 20,00% 20,00%
Via de comunicacién

1B no asfaltada 0,12 0,03 0,03| 8,28%| 2,07% 2,07%
Via de comunicacion

1C no asfaltada 0,04 0,03 0,03| 2,76%| 2,07% 2,07%
Asociaciones de
cultivo herbaceo y

1C vegetacion natural 0,76 0,73 0,73| 31,02% | 29,80% 29,80%

1C Olivos 0,14 0,13 0,13| 5,71%| 5,31% 5,31%
Matorral disperso con

1C pasto y roca o suelo 1,55 0,91 0,85| 63,27%| 37,14% 34,69%
Suelo artificial no

1D edificado 0,04 0 2,76%| 0,00% 0,00%
Asociaciones de
cultivo herbaceo y

1D vegetacion natural 1,04 0,78 0,78| 71,72%| 53,79% 53,79%
Invernadero de

1D estructura permanente | 0,02 0 0| 1,38%/| 0,00% 0,00%
Matorral disperso con

1D pasto y roca o suelo 0,35 0 0| 24,14%| 0,00% 0,00%
Via de comunicacion

1E no asfaltada 0,13 0,1 0,08 1,95%| 1,50% 1,20%

1E Zonas roturadas 0,18 0,03 0,02 2,71%| 0,45% 0,30%
Matorral disperso con

1E pasto y roca o suelo 4,48 2,12 1,99( 67,37%| 31,88% 29,92%
Asociaciones de
cultivo herbaceo y

1E vegetacion natural 0,49 0,32 0,3| 7,37%| 4,81% 4.51%

1E Olivos 0,81 0,71 0,69| 12,18%| 10,68% 10,38%

Fotografia 13 Zona A de la Alternativa 1. Zonas proximas a la N-341
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Ateaslng) % Sobre la zona expropiada
o afectada
Uso |Vvallado | OUP2 |y Y, OR

Zona uso real

Suelo artificial no
1E edificado 0,56 0,39 0,37| 8,42%| 5,86% 5,56%
Accesos
frente 1A |Zonas roturadas 0,02 0,02 0,87% 0,87%
Accesos | Matorral disperso con
frente 1A |pasto y roca o suelo 2,16 0,11| 94,32% 4,80%
Accesos | Via de comunicacion
frente 1A |no asfaltada 0,11 0,02| 4,80% 0,87%
Acopio Matorral disperso con
Ecoparque | pasto y roca o suelo 0,21 87,50%
Acopio Suelo artificial no
Ecoparque | edificado 0,03 12,50%
Acopio Suelo artificial no
Bombeo |edificado 0,06 100%

La zona B tiene una superficie total de 1,45 ha, de estas 0,12 ha son via de comunicacion no
asfaltada, y 1,33 ha matorral disperso. La superficie vallada de superficie forestal Unicamente

ocupa 0,29 ha del total de la zona.

La zona C tiene una superficie total de 2,45 ha, de la cuales 1,55 ha son matorral disperso, 0,04
ha via de comunicacion no asfaltada, 0,76 ha cultivos herbaceos y 0,14 ha de olivos. La
superficie vallada de superficie forestal Unicamente ocupa un 0,91 ha de la superficie total de

la zona, y la ocupacion real de este suelo es del 0,85 ha.

La zona E tiene una superficie total de 6,65 ha. Aunque la superficie forestal (uso matorral
disperso) supone mas del 67% de la superficie de la zona, la superficie vallada de superficie
forestal Unicamente ocupa un 31,8% de la superficie total de la zona, y la ocupacion real de
este suelo es del 29,92% (1,99 ha).

En resumen, se ha minimizado la ocupacion de suelo forestal, y se ha priorizado la ocupacion
de suelos agricolas con menores pendientes. Las zonas D y F quedan libres de vallado y de
ocupacion del suelo. Se preservaran los invernaderos de la zona E y de la zona F, para evitar
el impacto social de eliminacion de cultivos de regadio. De los olivos existentes, un total de 73

olivos adultos de la zona agricola, se veran afectados por la instalacion se trasplantaran a otras
zonas del ambito del proyecto tal y como se detalla en las medidas correctoras y el plano
adjunto n® 12 “MEDIDAS CORRECTORAS". Los escasos ejemplares arboreos de pinos se

mantienen fuera de los vallados, sin ser afectados.

En la siguiente ilustracion se puede observar el detalle grafico de los usos de suelo en estas

zonas, incluyendo el perimetro vallado y la ubicacion de una zona de acopio temporal.
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Fotografia 14 Zona B de la alternativa 1

/9

USOS DE SUELO ACTUALIZADOS: Planta fotovoltaica
Asociaciones de cultivo herbaceo y vegetacion natural L_ _-_3 Zona expropiacion
Mosaicos y asociaciones de cultivos ssesessee \/allado
Olivos [ centros de transformacion (CT)
Cultivo herbaceo === | SAT evacuacion zona 1
Invernadero de estructura permanente === | SMT zona 1
Matorral disperso con pasto y roca o suelo Instalaciones provisionales obras:
[ Suelo artificial edificado Zonas acopios temporales

Suelo artificial no edificado

Via de comunicacién no asfaltada
Zonas de extraccion

Zonas roturadas
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1 L 1 1 1 1 L 1 1 1

Fotografia 15 Zona C de la alternativa 1

llustraciéon 25 Usos del suelo actualizados alternativa 1: zonas 1B, 1C, 1D 1E y 1F
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Fotografia 16 Olivos de Zona C de la alternativa 1.

Fotografia 17 Zona C de la alternativa 1

Fotografia 18 Zona C de la alternativa 1

Fotografia 19 Zona F de la alternativa 1
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Fotografia 20 Zona F de la alternativa 1 donde se observan plantones de olivos jévenes

Fotografia 21 Zona F de la alternativa 1

A continuacion, se ha elaborado una tabla resumen de la superficie ocupada por usos de la
alternativa seleccionada (alternativa 1, zonas 1y X) asi como de las zonas de acopio temporal
en fase de obra. Cabe destacar que de la superficie total de 60,68 ha de la alternativa y zonas

de acopio, la superficie vallada final constituye Unicamente el 70,48% (42,02 ha) y la ocupacion

real el 63,60% (38,01 ha).

Tabla 21 Sintesis usos del suelo actualizados para la alternativa seleccionada, alternativa 1

Areas (ha) % Sobre la zona
Ocupacion

ISE Uso Vallado . U \Y OR
Asociaciones de cultivo
herbacea y vegetacion natural 14,92 12,62 11,19| 24,3%| 20,6%| 18,2%
Invernadero de estructura
permanente 0,02 0 0 0,0%| 0,0% 0,0%
Matorral disperso con pasto y
roca o suelo 15,48 6,42 4.45( 25,2%| 10,5% 7.2%
Mosaicos y asociaciones de
cultivos 0,8 0,8 0,8 1,3%| 1,3% 1,3%
Olivos 0,95 0,84 0,82 1,5%| 1,4% 1,3%
Suelo artificial no edificado 0,69 0,39 0,37 1,1%| 0,6% 0,6%
Via de comunicacion no
asfaltada 0,4 0,16 0,16| 0,7%| 0,3% 0,3%
Zonas de extraccion 27,93 21,18 21,18 45,5%| 34,5%| 34,5%
Zonas roturadas 0,2 0,03 0,04 0,3%| 0,0% 0,1%

Esta tabla nos ayuda a cuantificar el impacto residual por ocupacion del suelo. Segun la ley
21/2013 se define como impacto residual las pérdidas o alteraciones de los valores naturales
cuantificadas en namero, superficie, calidad, estructura y funcion, que no pueden ser evitadas
ni reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencién y correccion.

El impacto residual por ocupacioén del suelo se atribuye a la ocupacion de tierras agricolas de
12,81 ha de ocupacion real. La ocupacion de terreno forestal es de 6,42 ha valladas y 4,45 ha

de ocupacion real.
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Sin embargo, cabe destacar que durante la fase de funcionamiento se favorecera el desarrollo
de la vegetacion forestal circundante bajo los paneles solares fotovoltaicos, gracias a que se
preservara el suelo y a que el sombreado de los paneles contribuira a retener la humedad. Esto
se traducira en un aumento de la vegetacion forestal en detrimento de los cultivos.

4.2.2. USOS OTRAS ALTERNATIVAS

En la siguientes tablas e ilustraciones se resumen los usos del suelo para las alternativas no
seleccionadas, alternativas 2 y 3, segun el SIPNA 2024.

Tabla 22 Usos del suelo Alternativa 2. Fuente: SIPNA 2024.

Poligono | Area Uso del suelo SIPNA 2024 (nivel 4) | Area % Area| %  Area
(ha) (ha) Poligono | alternativa

2A 10,49 Zonas industriales 0,04 0,38 0,10
Pastizal continuo 3,47 33,08 8,56
Suelo artificial no edificado 0 0,00 0,00
Matorral disperso con pasto y roca 3,78 36,03 9,33
0 suelo
Red viaria asfaltada 0 0,00 0,00
Agricola residencial 0,02 0,19 0,05
Pastizal arbolado: otras frondosas 3,18 30,31 7,85

2B 6,55 Cultivo herbaceo distinto de arroz 0,55 8,40 1,36
Via de comunicacién no asfaltada 0 0,00 0,00
Otros cultivos lefiosos 1,37 20,92 3,38
Mosaicos y asociaciones de 0 0,00 0,00
cultivos
Matorral disperso con pasto y roca 4,63 70,69 11,42
0 suelo

2C 4,18 Otras asociaciones de cultivo y 0,46 11,00 1,13
vegetacion natural
Matorral disperso con pasto y roca 3,71 88,76 9,15
0 suelo

2D 6,2 Matorral disperso con pasto y roca 1,35 21,77 3,33
0 suelo
Via de comunicacién no asfaltada 0,26 4,19 0,64

Poligono | Area Uso del suelo SIPNA 2024 (nivel 4) | Area % Area | % Area
(ha) (ha) Poligono | alternativa

Otras asociaciones de cultivo y 4,59 74,03 11,32
vegetacién natural

2E 7,1 Matorral disperso con pastoy roca 7,1 100,00 17,52
o suelo

2F 1,82 Uso del suelo sin asignar 0 0,00 0,00
Via de comunicacidn no asfaltada 0,14 7,69 0,35
Matorral disperso con pasto y roca 1,68 92,31 4,15
o suelo

2G 4,19 Matorral disperso con pasto y roca 2,41 57,52 5,95
o suelo
Suelo artificial no edificado 0,13 3,10 0,32
Pastizal con claros (Roca, Suelo) 0,93 22,20 2,29
Balsa de riego o ganadera 0,15 3,58 0,37
Via de comunicacién no asfaltada 0,15 3,58 0,37
Zonas roturadas 0,42 10,02 1,04

%, USOS DE SUELO
S I Zonas industriales
I Red viaria asfaltada
Via de comunicacién no asfaltada
I Zonas roturadas
Balsa de riego o ganadera
Suelo artificial no edificade
Agricola residencial
: I Cultivo herbéceo distinto de arroz
Otros cultivos lefiosos
Matorral disperso con pasto y roca o suelo
y [ Mosaicos y asociaciones de cultivos
Otras asociaciones de cultivo y vegetacién natural
@l [0 Pastizal continuo

Pastizal con claros (Roca, Suelo)
¢ || sin asignacion

USOS DE SUELO SEGUN EL SIPNA

[lustracién 26 Usos del suelo de la alternativa 2 (Zona 2)
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En la alternativa 2 el uso mayoritario es el suelo forestal con vegetacion esclerdfila,
principalmente matorral disperso con pasto y roca o suelo que representa un 60,84% de la

superficie de la alternativa.

Fotografia 24 Zona 2D, area de asociaciones de cultivo y vegetacion natural

Fotografia 22 Vista de los usos de la zona 2F-2G

g

Fotografia 23 Vista de la zona 2E de matorral disperso

Fotografia 25 Zona 2C, area de matorral
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Fotografia 27 Zona 2A de usos agricolas

Tabla 23 Usos del suelo alternativa 3. Fuente: SIPNA 2024.

Poligono | Area Uso del suelo SIPNA 2024 (nivel 4) | Area % Area %  Area
(ha) (ha) Poligono | alternativa

3A 6,54 Matorral disperso con pasto y roca 1,99 30,43 0,03
0 suelo
Cultivo herbaceo distinto de arroz 1,05 16,06 0,01
Via de comunicacién no asfaltada 0,04 0,61 0,00
Mosaicos y asociaciones de 0 0,00 0,00
cultivos
Olivar 0,32 4,89 0,00
Otras asociaciones de cultivo y 3,13 47,86 0,04
vegetacién natural
Rios y cauces naturales: otras 0 0,00 0,00
formaciones riparias

3B 3,66 Via de comunicacién no asfaltada 0 0,00 0,00
Cultivo herbéaceo distinto de arroz 1,85 50,55 0,02
Suelo artificial no edificado 0,03 0,82 0,00
Instalaciones  conductoras de 0,29 7,92 0,00
energia: gasoducto/ oleoducto
Otros cultivos lefiosos 0,57 15,57 0,01
Matorral disperso con pasto y roca 0,92 25,14 0,01
0 suelo

3C 1,07 Otras asociaciones de cultivo y 0,52 48,60 0,01
vegetacién natural
Via de comunicacidn no asfaltada 0 0,00 0,00
Olivar 0,55 51,40 0,01

3D 511 Matorral disperso con pasto y roca 0,23 4,50 0,00
o suelo
Discontinuo 0 0,00 0,00
Otras asociaciones de cultivo y 4,88 95,50 0,06
vegetacién natural

3E 22,2 Red viaria asfaltada 0,15 0,68 0,00
Discontinuo 0 0,00 0,00
Suelo artificial no edificado 6,84 30,81 0,09
Zonas roturadas 1,4 6,31 0,02
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Poligono | Area Uso del suelo SIPNA 2024 (nivel 4) | Area % Area | %  Area
(ha) (ha) Poligono | alternativa
Cultivo herbaceo distinto de arroz 0,18 0,81 0,00
Otras asociaciones de cultivo y 10,7 48,20 0,14
vegetacién natural
Matorral disperso con pasto y roca 2,93 13,20 0,04
o suelo
Instalaciones agricolas/ganaderas 0 0,00 0,00
3F 25,29 Matorral disperso con pastoy roca 9,48 37,49 0,12
o suelo
Suelo artificial no edificado 0,13 0,51 0,00
Matorral disperso con pastizal 0,66 2,61 0,01
Otras asociaciones de cultivo y 1,68 6,64 0,02
vegetacién natural
Cultivo herbaceo distinto de arroz 11,54 45,63 0,15
Olivar 0,65 2,57 0,01
Red viaria asfaltada 0 0,00 0,00
Zonas roturadas 1,1 4,35 0,01
Uso del suelo sin asignar 0,04 0,16 0,00
3G 5,88 Suelo artificial no edificado 1,25 21,26 0,02
Red viaria asfaltada 0 0,00 0,00
Cultivo herbaceo distinto de arroz 4,16 70,75 0,05
Matorral disperso con pasto y roca 0,47 7,99 0,01
0 suelo
3H 7,54 Red viaria asfaltada 0 0,00 0,00
Matorral disperso con pasto y roca 0,51 6,76 0,01
o suelo
Edificacion aislada 0,01 0,13 0,00
Suelo artificial no edificado 0 0,00 0,00
Uso del suelo sin asignar 3,76 49,87 0,05
Otras asociaciones de cultivo y 0,8 10,61 0,01
vegetacion natural
Cultivo herbaceo distinto de arroz 2,07 27,45 0,03
Instalaciones agricolas/ganaderas 0,35 4,64 0,00
Servicios, comercial y oficinas 0,03 0,40 0,00

USOS DE SUELO
I urbano Discontinuo
{ 10 Edificacion aislada
S I Servicios, comercial y oficinas
B Red viaria asfaltada

Via de comunicacion no asfaltada
& I Zonas roturadas

d / aleod

as de

% I Rios y cauces naturales: otras formaciones riparias
Suelo artificial no edificado
I instalaciones agri
I Cultivo herbéceo distinto de arroz
B olivar

Otros cultivos lefosos

L [ Matorral disperso con pastizal
Matorral disperso con pasto y roca o suelo

[ Mosaicos y asociaciones de cultivos
Otras asociaciones de cultive y vegetacion natural
Sin asignacién

USOS DE SUELO SEGUN EL SIPNA

llustracion 27 Usos del suelo de la alternativa 3

En la alternativa 3 el uso del suelo mayoritario es el agricola, principalmente de cultivos
herbaceos 20,85 ha (distintos del arroz) y otras asociaciones de cultivo y vegetacion natural
21,71 ha, ademas de 1,52 ha de olivar.

Fotografia 28 Zona 3F, area de cultivos herbaceos de regadio
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Fotografia 29 Zona 3F, area de cultivos herbaceos de regadio

Fotografia 30 Zona 3H, area agricola junto al cementerio de Carboneras

Fotografia 31 Zona 3D, area de matorral

Fotografia 32 Zona 32, mosaico agricola
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Fotografia 33 Viviendas dispersas en el entorno de la alternativa 3

Fotografia 34 Zona 3G, &rea agricola.

En la siguiente tabla se presentan los principales usos del suelo segun el SIPNA resumidos
por ALTERNATIVAS.

Tabla 24 Usos del suelo resumidos por Alternativas. Fuente: SIPNA 2024.

Superficie Superficie % usos
Alternativas Alternativa (ha) | Usos Uso (ha) alternativa

Industrial 0,4 0,05%
Extraccion minera 27,35 36,26%
Invernaderos 2,07 2,74%
Infraestructuras de transporte 0,06 0,08%
Zonas sin vegetacion 0,86 1,14%
Cultivos herbéceos 1,87 2,48%
Combinaciones de cultivos y
vegetacion 10,64 14,11%
Cultivos herbéaceos 1,87 2,48%
Matorral 20,2 26,78%
Sin asignacién 0,02 0,03%
Zonas humedas 0,02 0,03%
Urbano mixto 2,76 3,66%

Alternativa 1 75,42 Pastizal 9,4 12,46%
Industrial 0,08 0,12%
Extraccién minera 27,35 40,03%
Infraestructuras de transporte 0,55 0,80%
Zonas sin vegetacion 0,42 0,61%
Cultivos herbaceos 0,55 0,80%
Pastizales con arbolado 3,18 4,65%
Combinaciones de cultivos y
vegetacion — Predominancia
forestal 5,05 7,39%
Matorral 24,82 36,32%
Zonas himedas 0,15 0,22%
Urbano mixto 3,4 0,59%
Pastizal 4,4 6,44%

Alternativa 2 68,33 Cultivos lefiosos 1,37 2,00%
Zonas sin vegetacion 2,5 3,23%
Urbano mixto 8,3 10,74%
Cultivos lefiosos 2,08 2,69%
Infraestructuras de transporte 0,2 0,26%
Matorral 17,19 22,24%
Cultivos herbaceos 20,86 26,99%
Combinaciones de cultivos y
vegetacion — Predominancia
forestal 21,72 28,10%
Sin asignacion 3,8 4,92%
Infraestructuras técnicas 0,29 0,38%

Alternativa 3 77,29 Industrial 0,35 0,45%
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llustracién 28 Usos de suelo segin SIPNA (Nivel 2)

4.3. MARCO GEOLOGICO

El analisis de la geologia del ambito de estudio se ha realizado en base al Mapa Geoldgico de
Espafia Escala 1:50.000 (Hojas de Carboneras y de Sorbas), y al documento “Zonas de interés
para la geodiversidad y el patrimonio geoldgico de Andalucia” que recoge los estudios sobre el
Patrimonio Geoldgico andaluz, concretamente Inventario Andaluz de Georrecursos (2004) y los
Contextos Geoldgicos Esparioles (2008).

Latotalidad del area de estudio se encuentra situada en la Cordillera Bética. La Cordillera Bética
configura los relieves mas agrestes y escarpados de Andalucia. Es, cronolégicamente, la
segunda gran unidad geoldgica y geomorfoldgica de Andalucia. Esta formada por un conjunto
de sierras que son unidades estructurales muy jévenes, emergidas en el contexto de la
Orogenia Alpina y, mas concretamente durante el Mioceno, hace sélo unos 20 millones de afios.
Ocupa mas de la mitad de la superficie de Andalucia y concentra los relieves més altos de la
Peninsula Ibérica. Su juventud determina el desarrollo de formas del terreno agrestes y
escarpadas, que aun no han podido ser atemperadas por la accion de los agentes erosivos.

La Cordillera Bética es el resultado de un choque tangencial en el que se produce subduccién
de una pequefia porcion de corteza oceanica. La Placa Mesomediterranea (Alboran) se
desplaza con cierta rapidez hacia el oeste, hacia el Estrecho de Gibraltar y acaba incrustdndose
contra el sur de Iberia.

En la region de Cabo de Gata durante el Mioceno superior tuvieron lugar importantes
erupciones volcanicas, que dan un afloramiento importante al este de Almeria constituido
mayoritariamente por riodacitas. Las rocas volcanicas que aparecen a lo largo de la zona litoral
de Almeria y Murcia son en parte el resultado de manifestaciones volcanicas escasamente
representadas a nivel global, el vulcanismo ultrapotasico (lamproitico), cuyo conocimiento es
esencial para el estudio de los magmas que proceden del manto terrestre. En esta zona ademas
se localizan los afloramientos-tipo, de donde las rocas tomaron su nombre: veritas, jumillitas,
fortunitas y cancarixitas. Su origen esta relacionado con los procesos extensivos del Miocenoy
ademés de la serie ultrapotasica, se diferencian otras 4 asociaciones magmaticas: a) serie
calcoalcalina, b) serie calcoalcalina alta en potasio, c) serie shoshonitica y d) serie basaltica
alcalina. Los yacimientos se encuentran asociados a chimeneas volcanicas, domos y diques,
conservandose restos de los centros de emision y coladas, de caracter subacuéatico somero.
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En la siguiente tabla se resume el dominio geoldgico por alternativas y zonas. Como se puede
observar encontramos dos dominios, las cuencas nebdgenas y las rocas volcanicas neégenas.

Tabla 25 Dominio geoldgico y edad de los materiales por alternativas y zonas

Alternativa | Zona Dominio Area (m?) | Edad
AL-1y2 X 275065 | Plioceno
AL-1 1A 83910 | Mioceno Superior
2B 25525 | Mioceno Superior
2C 5336 | Plioceno
2D 62021 | Plioceno/Mioceno
AL-2 Cuencas Nebdgenas Superior
2E 71008
2F 18166 i
G 41887 Plioceno
3D 847
AL-3 3E 28235
1A 208871
1B 28921
1C 33235
AL-1 1D 8002
1E 98859
1F 15407
2A 104901
AL-2 2B Rocas Volcéanicas 39935 igneas volcanicas
2C Neégenas 36420
3A 65411
3B 36630
3C 10696
3D 50284
AL-3 3E 193742
3F 252864
3G 58795
3H 75374

En las siguientes ilustraciones se observa graficamente la situacion de las alternativas en los

distintos dominios geoldgicos, y la edad geolégica de los materiales.

e
AR

f, 3
/

GEOLOGIA:
Unidades téctonicas:

-- Dominio: :
- Sudel’ﬂll!‘\IO: ALTERNATIVA 1: ALTERNATIVA 2: ALTERNATIVA 3:
Cordillera Bética ‘ m Zona 2 m e
- Cuencas Neégenas m Zona 1 o ) 3
- Cobertera Indiferenciada Zona X (((I)c?:\ﬂn by === |jnea evacuacion alt. 3
- Cordillera Bética (Comulnalt. 1y 2) ) % 7
- Rocas Volcanicas Nedgenas anssane Linea evacuacién alt, 1 = Linea evacuacion alt. 2

- Rocas Volcanicas Neégenas 0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000m
! 1 1 1 1 1 1 1

llustracién 29 Geologia: Unidades tectonicas, dominios y subdominios
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N
S ~\~. Playa del Corral
Geologico — Edad Geoldgica: ALTERNATIVA 1: ALTERNATIVA 2: ALTERNATIVA 3:
3 - PLIOCENO [ zona1 [ Fzona2 " zonas
29 - IGNEAS PLUTONICAS Zona X ZonaX mamas |inea evacuacion alt. 3

(Comunalt. 1y 2) (Comtin:alt: 1y 2)

saana = Linea evacuacion alt. 1

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000m
L 1 1 1 1 1 1 1 1

B 30 - IGNEAS VOLCANICAS
4 - MIOCENO SUPERIOR

w=a=s Linea evacuacion alt. 2

llustracidon 30 Geologia. Edad geolégica.

En la siguiente tabla se desglosan las unidades litolégicas por alternativas y zonas.

Tabla 26 Unidades litolégicas por alternativa y zona

Alternativa Zona Unidad litologica Clase Area (m2)
AL-1y 2 X 275065
2C 5336
2D 25749
AL-2 2E Arenas y margas 71008
2F 18166
2G Sedimentario 41887
3D 847
AL-3 3E 28235
AL-1 1A 83910
AL-D 2B Calcarenitas, arenas, margas y calizas 25525
2D 36272
1A 208871
1B 28921
1C 33235
AL-1 1D 8002
1E 98859
1F 15407
2A 104901
AL-2 2B - . . . 39935
Rocas volcanicas acidas e intermedias .
2C Volcénico 36420
de Cabo de Gata
3A 65411
3B 36630
3C 10696
3D 50284
AL-3 3E 193742
3F 252864
3G 58795
3H 75374

Basicamente encontramos rocas sedimentarias y volcanicas.
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4.4. EDAFOLOGIA

La informacion sobre los suelos del ambito de estudio se ha obtenido del “Proyecto LUCDEME.
Mapa de suelos. Escala 1:100.000. Provincia de Almeria”

En este proyecto, para la descripcion de las diferentes unidades taxondémicas se utilizan como
referencias las sisteméticas de la FAO (1977) y FAO (1988).

En la siguiente tabla resumen se presentan los tipos de suelos presentes en el ambito de cada
una de las alternativas estudiadas.

Alternativa | Zona Suelo Leyenda Area (m?)
~~~~~ AL-1 1A Regosoles calcaricos; Regosoles litosdlicos; RcRi 184351
. 1A Xerosoles célcicos Xk 38836
1A Litosoles; Regosoles calcéaricos; Regosoles | LRcRi 69594
litosolicos
1B Regosoles calcaricos; Regosoles litosélicos; RcRi 19814
1B Litosoles; Regosoles calcaricos; Regosoles | LRcRi 9107
litosélicos
1C Regosoles calcéricos; Regosoles litosdlicos; RcRi 33235
1D Regosoles calcéricos; Regosoles litosdlicos; RcRi 8002
1E Xerosoles célcicos Xk 42785
1E Regosoles calcéricos; Regosoles litosdlicos; RcRi 56074
1F Xerosoles célcicos Xk 4713
1F Regosoles calcéricos; Regosoles litosdlicos; RcRi 10694
2A Regosoles calcéricos; Regosoles litosdlicos; RcRi 5066
AL-2 2A Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 99835
' 2B Regosoles calcéricos; Regosoles litosdlicos; RcRi 62482
2B Miscelanea (Ramblas) Mr 2978
7T 2C Regosoles calcéaricos; Regosoles litosdlicos; RcRi 16808
4 £ N R ;;.::" 2C Litosoles; Regosoles calcaricos; Regosoles | LRcRi 24948
Unidades litoldgicas v ﬁg “ : litosélicos
RO ALTERNATIVA 1: ALTERNATIVA 2: ALTERNATIVA 3: _ - ——— _
Mmoo ) 2o ™} zona2 [} zona3 2D Litosoles; Regosoles calcéaricos; Regosoles | LRcRIi 62021
y otras rocas pluténicas indiferenciadas Zona X Zona =ama= Linea evacuacion alt. 3 litosélicos
| 26- Arenas y margas (Comdnalt. 1y2) (Comunalt. 1y 2)
- 33 - Calcarenitas, arenas, margas y calizas awwsan Linea evacuacion alt, 1 77" Linea evacuacion alt. 2 2E Litosoles; Regosoles calcéricos; Regosoles | LRcRi 71008
? 2?0 SL'I)O 7?0 1.0]00 1'2|50 1.5IOO 1.7ISO Z.OIOOm litosolicos
Ilustracién 31 Unidades litologicas
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Alternativa | Zona Suelo Leyenda Area (m?)
2F Litosoles; Regosoles calcéaricos; Regosoles | LRcRi 18166
litosodlicos
2G Litosoles; Regosoles calcéaricos; Regosoles | LRcRi 41887
litosodlicos
AL-3 3A Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 51950
3A Fluvisoles calcéricos Jc 13462
3B Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 36630
3C Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 10696
3D Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 51131
3E Litosoles L 13611
3E Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 208366
3F Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 252864
3G Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 58795
3H Litosoles; Regosoles edtricos; LRe 75374
AL-1y2 X Litosoles; Regosoles calcéaricos; Regosoles | LRcRi 275065
litosodlicos

Las caracteristicas de los suelos presentes se detallan a continuacion.
LITOSOLES

Se trata de suelos desarrollados sobre areas sometidas a fuertes procesos de erosion, tanto en
el pasado como actualmente y cuya profundidad esta limitada por roca dura y coherente a
menos de 10 cm de la superficie, siendo, estando caracterizados en la mayoria de los casos
por poseer un perfil del tipo A-R. El horizonte A es siempre Ocrico aun cuando contenga
cantidades significativas de materia organica, pero dado su escaso espesor no puede
considerarse como mdllico.

En el area de estudio estan desarrollados sobre rocas igneas tales como andesitas, dacitas,

veritas, etc. (Sierras del Cabo de Gata).

Estos suelos estan practicamente secos a lo largo de todo el afio, excepto en los momentos
siguientes a la lluvia, ya que presentan texturas gruesas y muy poco espesor, por lo que la
capacidad de retencion de agua util alcanza valores bajos, se presentan como unidad propia,

asi como componente de diversas unidades, siempre en las zonas mas abruptas.

En referencia a la clasificacion de la FAO (1998) esta unidad se corresponderia con los
LEPTOSOLES, estando definida por todos aquellos suelos cuya profundidad esta limitada por
roca dura, coherente y continua a menos de 25 cm de la superficie 0 que contienen menos del
10 % en peso de fracciontierra fina hasta una profundidad de 75 cm desde la superficie del
suelo y no tienen otro horizonte diagndstico mas que Mdllico, Ocrico, Umbrico, Yérmico o
Vértico. La unidad mas frecuente y ampliamente representada se corresponderia con los
Leptosoles liticos, caracterizados por la presencia de roca continua y dura dentro de los
primeros 10 cm del suelo

REGOSOLES

Son suelos formados, generalmente, a partir de materiales no consolidados, pero sin que sean
de aporte reciente y que tienen como Unico horizonte de diagndstico un horizonte 6crico. Son
formaciones evolucionadas edaficamente, pero con un perfil simple del tipo A-C. El material
sobre el que se desarrollan puede ser de naturaleza muy variada, apareciendo tanto sobre
materiales carbonatados, como silicicos.

Regosoles calcéricos

Son un grupo de suelos muy representado en toda la provincia de Almeria. Se presentan sobre
materiales no consolidados, materiales de piedemonte, conglomerados, margas, margocalizas,
costras y derrubios, asi como sobre materiales metamoérficos (filitas, esquistos y cuarcitas) y

también sobre materiales volcanicos como lamproitas, dacitas y riodacitas.

Son suelos con una profundidad variable, siendo dominantes los que alcanzan un espesor
mayor de 25 cm, carecen de propiedades hidromarficas en los primeros 50 cm, no poseen las
caracteristicas de diagnéstico de los Vertisoles ni Fluvisoles, ni tienen un horizonte salino en
los primeros 125 cm, siendo calcareos, al menos, entre 20 y 50 cm. Estan situados en
pendientes que oscilan entre la clase 3 y 5, aunque también aparecen en zonas menos
inclinadas e incluso llanas. Generalmente poseen valores altos de pedregosidad (aunque
cuando se desarrollan sobre margas ésta es practicamente nula) y textura media a gruesa, el
contenido en materia organica del horizonte superficial es variable, y la capacidad de cambio

presenta igualmente valores bajos, estando saturados principalmente por calcio.
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Tienen escasa capacidad de retencion de agua, lo que limita su aprovechamiento desde el
punto de vista agricola, por lo que las zonas de cultivos de almendros, olivos y cereales
existentes se estan abandonando, por su bajo rendimiento, convirtiéndose en pastizales. Donde
la vegetacion es natural, las pendientes suelen ser inclinadas, por lo que la vegetacion
dominante es un pastizal matorral de baja cobertura (30-40%), apareciendo también zonas de

repoblacion (pinares) y encinares

Reqgosoles litosolicos

Se incluyen en este apartado a aquellos suelos que presentan un horizonte A &crico en
superficie y tienen un contacto litico o paralitico dentro de los primeros 25 cm. Se presentan
sobre diversos materiales, como esquistos, cuarcitas, marmoles, calizas, conglomerados y
brechas. Generalmente se desarrollan sobre fuertes pendientes, no obstante, también se
encuentran sobre superficies planas debido a que son suelos que se rejuvenecen
continuamente a causa de la fuerte erosion, tanto hidrica como edlica, a que estan sometidos.
La cobertera vegetal, de forma general, podemos decir que es escasa y constituida por
matorrales termdfilos, aunque también existen zonas dedicadas al cultivo que hoy han sido

abandonadas.

Son suelos pedregosos, con textura variable de franco-arenosa a arenosa francay con un
contenido en materia organica siempre bajo; todo esto unido a la escasa profundidad, hace que
sean suelos secos con una reserva de agua utilizable por las plantas muy pequefia, no superior
a 40 mm. El contenido en carbonato célcico es variable y depende de la naturaleza de la roca

madre, aungue en la mayor parte de los casos es bastante alto.

La presencia de estos suelos se asocia en la mayoria de los casos con los Litosoles en las
zonas de mayor pendiente y/o pedregosidad, por lo que su localizacién esta estrechamente
ligada a los relieves montafiosos descritos en el apartado de los Litosoles. De forma mas
representativa aparecen en los glacis y conglomerados cementados de moderada pendiente
(6-8%) de la hoja de Carboneras, caracterizados por una alta pedregosidad y una erosion

severa.

Reqgosoles eltricos

Son suelos que se encuentran muy repartidos por toda la provincia de Almeria. Se desarrollan

sobre esquistos cuarciticos 0 no, micaesquistos grafitosos, cuarcitas, filitas y rocas volcéanicas;
las pendientes en las que se presentan son generalmente suaves. Los afloramientos rocosos y

la pedregosidad varian de abundantes a practicamente nulos.

Por el espesor de estos suelos (mayor de 25 cm, pero inferior a 40 cm de media) y su textura
gruesa, la reserva de agua utilizable es pequefia, lo que origina periodos de sequia muy
prolongados. Suelen aparecer en zonas con pendiente moderada o elevada, estando en estos
casos asociados con los Regosoles litosolicos.

El drenaje es bueno como corresponde a una textura gruesa, aunque en algunas ocasiones
este drenaje esta impedido en profundidad, pese a esto, no presentan propiedades
hidromarficas en los primeros 50 cm. Son suelos utilizados principalmente para la repoblacion
de pinos, conservandose en algunas zonas de encinar y matorral pastizal, pero existen areas
en las que practicamente es un monocultivo de almendros; cuando no se dan ninguno de estos
dos casos, estos suelos han sido colonizados por una vegetacion de matorral subserial de porte
medio a bajo.

Su perfil es muy simple, y consiste en un horizonte A de tipo 6crico, conun contenido en materia
organica bajo (entre 1 y 3%), a continuacion del cual aparece la roca madre mas o menos
alterada. Son suelos en general totalmente decarbonatados, salvo algunas excepciones que no
superan el 2% de CaCO3 equivalente. Son suelos pobres, con contenidos en macronutrientes
bajos, aunque el grado de saturacion en bases es mayor del 50%. En referencia a la
clasificacion de la FAO (1998), los REGOSOLES se definen como otros suelos sin otros
horizontes de diagndstico mas que un horizonte A 6crico o umbrico. Los Regosoles calcaricos
descritos con anterioridad mantienen su nomenclatura, al seguir considerandose calcareos
entre 20 y 50 cm de profundidad. Los Regosoles litosolicos descritos en esta memoria han
desaparecido de la clasificacién, pasando, en la mayoria de los casos, a Leptosoles eutricos
(como se ha mencionado en el apartado de los Litosoles). Finalmente, tanto los Regosoles
districos, como los Regosoles eutricos conservan la mismanomenclatura al no modificarse las

definiciones de sus respectivas propiedades de diagndstico.
FLUVISOLES

Son suelos desarrollados a partir de sedimentos aluviales recientes, considerando como tales

no solo a los fluviales sino también a los marinos lacustres o coluviales, siempre que presenten
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un decrecimiento irregular de materia organica en el perfil y/o estratificacion, visible entre otros,
al ser suelos de escaso desarrollo por la juventud de los depésitos y/o la inestabilidad de la
superficie que recibe periddicamente aporte de materiales sin edafizar; no tiene otros horizontes

de diagnostico que un epipeddn oOcrico, un horizonte histico o un horizonte sulfurico.

Fluvisoles calcaricos

Estos suelos se suelen presentar fundamentalmente en zonas de vegas y ramblas, son
carentes de afloramientos rocosos y estan dedicados, en su mayor parte, a cultivos agricolas.
No presentan mas que un epipedon Ocrico en superficie como horizonte diagnostico, son
calcéareos entre 20 y 50 cm de profundidad, y tienen una distribucion irregular en su contenido
en materia organica. Son suelos profundos y con topografia practicamente plana. Tienen un
contenido en grava variable, y el aumento de la pedregosidad hace que la textura sea mas
gruesa (de franca a franco-arenosa), por una disminucion en el porcentaje de arcilla y aumento

en el de arena fina'y muy fina.

El pH es alcalino en todos los perfiles estudiados, en unos casos permanece constante con la
profundidad y, en otros casos, disminuye con la profundidad. El contenido en materia organica
es pequefio en todos los perfiles de esta tipologia, igualmente son bajas las cantidades
existentes de nitrdgeno y potasio, y de medios a altos los contenidos en fésforo. La capacidad
de cambio tiene valores pequefios, como corresponde a su textura y contenido en materia
organica; el complejo de cambio est4 siempre saturado en calcio como elemento dominante,
con pequefias cantidades de magnesio y menores de sodio y potasio. Su capacidad de
retencion de agua es de baja a media, y aunque tengan algo mas de profundidad, esta

capacidad de retencion se ve impedida por su bajo contenido en materia organica y arcilla.
XEROSOLES

Son suelos que se presentan bajo un régimen de humedad érido; tienen un horizonte A,
débilmente ocrico y uno 0 mas de los siguientes rasgos: un horizonte B cambico, un horizonte
B argillico, un horizonte calcico y/o gipsico; careciendo de otros horizontes de diagndstico;
careciendo de las caracteristicas que son diagndstico para los vertisoles; carecen de salinidad
en una profundidad de 125 cm a partir de la superficie y carecen de permafrost en una
profundidad de 200 cm.

Xerosoles calcicos / petrocalcicos

Son suelos que estan bastante extendidos y que se han desarrollado, generalmente, sobre
terrenos con poca pendiente, con formacién de un horizonte célcico o petrocalcico y que con
frecuencia presentan un horizonte subsuperficial de tipo cambico. Estan bien representados en
el Cabo de Gata.

Suelen carecer de pedregosidad y afloramientos rocosos, y antiguamente estaban dedicados
al cultivos de cereales, si bien en la actualidad estan abandonados, o se esta imponiendo el
cultivo forzado con la construcciéon de enarenados e invernaderos. La textura es franca, con un
contenido en arcilla que disminuye en profundidad. Son suelos pobres en materia organica,
nitrogeno, fosforoy potasio. Su reaccion es siempre béasica, con un pH que oscila alrededor de
8. Tienen una conductividad del extracto de saturacion que normalmente supera los 4 dS m-1
en los horizontes By C, por lo que hemos de sefialar la presencia de fase salina, aunque su

contenido en sales no es superior al 0,15% Yy, por tanto, no presenta horizonte salico.

La capacidad de cambio de cationes tiene valores de medios a bajos, como corresponde a su
texturay contenido en materia organica; el complejo de cambio esta dominado por el ion calcio,
junto con cantidades no despreciables de magnesio y sodio y, en menor proporcion, siempre el
potasio. La capacidad de retencion de agua utilizable por las plantas es de media a alta, debido,
fundamentalmente, a que son suelos profundos, aunque es importante sefialar que en ningun

caso hay recarga de agua suficiente por la escasa precipitacién existente en la zona.
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TIPOS DE SUELO:
| Jc-Fluvisoles calcaricos

[ L-Litosoles

LHIXh -Litosoles; Phaeozems luvicos; Xerosoles haplicos

LRcRi -Litosoles; Regosoles calcaricos; Regosoles litosélicos

- LRe -Litosoles; Regosoles elitricos;
| LRi-Litosoles; Regosoles litosélicos;
Mp -Miscelanea (Playas)
- Mr -Miscelanea (Ramblas)
| Nu-Nicleo urbano
[ Rc-Regosoles calcaricos
- RcRi -Regosoles calcaricos; Regosoles litosolicos;

- Xk -Xerosoles calcicos

ALTERNATIVA 2: ALTERNATIVA 3:

ALTERNATIVA 1:
m Zonal I i Zona 2 D Zona3
Zona X m Zona === Linea evacuacion alt. 3

(Comunalt. 1y 2)
waams Linea evacuacion alt. 2

(Comunalt. 1y 2)
=wane |inea evacuacion alt. 1
0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000m
1 1 1 1 1 1 1 1

Ilustracién 32 Mapa de suelos, clasificacion FAO (Fuente: Proyecto LUCDEME)
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45. RELIEVE

Para la descripcion del relieve se harealizado un mapa de pendientes a partir del modelo digital
del terreno (MDT) de 2 m del Instituto Geogréafico Nacional (IGN).

La mayor parte del terreno situado entre las playas de Carboneras y el Parque Natural Cabo de
Gata-Nijar presenta un relieve montafioso con pendientes superiores al 20%.

Para la ubicacion de las alternativas se han priorizado las zonas mas llanas o con menor
pendiente, con la finalidad de minimizar los movimientos de tierra.

La zona X (alternativas 1 y 2) se sitla en un area con una pendiente <5% que corresponde a

la cantera

La zona 1 (alternativa 1) se sitla en areas que, aunque mayoritariamente ocupan pendientes
menores al 15%, presentan algunos nucleos de uso forestal con pendientes superiores al 20%.
Sin embargo, estas zonas de mayor pendiente, aunque forman parte del poligono original de la

alternativa no seran ocupadas.

En el apartado “2.8.” de la descripcion del proyecto se ha presentado con mayor detalle el
relieve actual y el relieve tras los movimientos de tierra en las distintas zonas de la alternativa
1.

Las zonas 2 y 3 se sitan principalmente en zonas con pendiente inferior al 10%.
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[Playa de las Marinicas

ALTERNATIVA 1:

PENDIENTES EN % A )
ALTERNATIVA 3:

dobtzenugaf:3 y:lartlr del MDT ALTERNATIVA 2:

e 2m del IGN:

|:| <=5,0000 m Zonal m Zona 2 m Zona3

[ 5,0000- 10,0000 ZonaX ZonaX == Linea evacuacion alt. 3

[ ]10,0000- 15,0000 (Comdnalt. 1y 2) (Comtnalt. 1y 2)

|:_| 15,0000 - 20,0000 ssswae Linea evacuacion alt. w=&as Linea evacuacion alt. 2

I > 20,0000 0 250 500 750 1.000 1250 1500 1.750 2.000m
{ | 1 1 L 1 L 1 1 1

Ilustracién 33 Pendientes del terreno obtenidas a partir del MDT de 2 m del IGN
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4.6. CLIMA

Se define en este apartado el clima del area afectada por el ambito de las 3 alternativas
propuestas.

Segun el Altas Climatico Ibérico y la clasificacion climaticade Kdppen para la Peninsula Ibérica,
la provincia de Almeria se encuentra dentro de los climas secos tipo B, concretamente en el
subtipo BWh desierto célido el cual se localiza en pequefas areas del sureste de la Peninsula
Ibérica, coincidiendo con los minimos pluviométricos peninsulares, y temperaturas promedio

anuales por encima de los 18°C.

La informacion climética se obtiene de la Red de Informacion Agroclimatica de Andalucia (RIA).
Esta Red suministra informacion de las principales variables meteorolégicas, como son la
temperatura y humedad relativa del aire, la velocidad y direccién del viento, la radiacion solar y

la precipitacion en forma de lluvia.

Se ha seleccionado la Estacion Meteoroldgica de Nijar, por ser la mas cercana al ambito del
proyecto. El periodo de registro de datos de esta estacion abarca desde el 19-09-2001 a la
actualidad. Los datos de localizacién de la estacion son latitud: 36° 57' 02" Ny longitud: 02° 09'
29" W, situada a una altitud de 169 msnm (coordenadas UTM X: 574960, Y: 4089720).

La temperatura promedio de la media anual es de 18,2°C, la temperatura promedio de las
maximas anuales es de 28,5°C y la promedio de las minimas anuales es de 9,21°C. la
precipitacién promedio mensual es de 20,9 mm, la precipitacion maxima mensual es de 212,4
mm.

En la siguiente tabla se puede observar reflejada la escasez de precipitacion en el area, conun
10% de meses del periodo de estudio (21 afios) sin nada de precipitacion, y un 50% de meses
con una precipitacion inferior a 10 mm. Expresado de otro modo una 36% de los meses la
precipitacién efectiva es 0 mm, es decir, todo lo que llueve se infiltra, sin llegar a generar

escorrentia.

Tabla 27 Datos precipitacion periodo 01/01/2002 al 31/12/2023

Umbral precipitacion (mm) | % meses | Numero de meses

0 10 27
<1 19 51
<2 26 68
<5 37 97

<10 50 132
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4.7. CALIDAD DEL AIRE

Se define en este apartado la calidad del aire del area afectada por el ambito de las 3
alternativas propuestas.

Esta informacion se ha obtenido de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de
Andalucia (RVCCAA), esta red esté integrada por todos los sistemas de evaluacion instalados
en el territorio de la Comunidad Autbnoma de Andalucia de acuerdo con los criterios que se
establecen reglamentariamente. La red est4 coordinada por la Consejeria competente en
materia de medio ambiente segun la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la
Calidad Ambiental.

Se muestra la informacion del “Informe de calidad del aire de 2023”.

En la siguiente ilustracién se muestra la zonificacion para el estudio de la calidad del aire. Todo
el ambito de estudio, incluyendo las 3 alternativas analizadas, se sitla en la Zona Industrial de

Carboneras (ZI de Carboneras).

Zonificacion 2015 Il 'L LANUEVA DEL ARZOEISPO
; I FEA ME TROPOLTANA DE GRANADA I 200 NOUSTRIAL BANIA DE ALGECIRAS
[ AEA ME TROPOUTANA DE SEVILLA I 200 NOUSTRAL BAILEN
A [ e2HiA O 20z I 20 N OUSTRIAL CARBONERAS
] [[]corooaa [ zoma wousTRIAL HUELWA
0 102030 # 0 100 [ +4LaGA Y COSTADELSOL ] 20MA WOUSTRIAL PUENTE NUEVO
Koo [ wucLeos e 50 000A 250 000 HASI TANTES [: ZONAS RURALES

llustracion 34 Zonificacion de calidad del aire de Andalucia

En la siguiente tabla se muestras las estaciones de calidad del aire correspondientes a la ZI de
Carboneras. En este apartado se resumira la informacién para esta zona, dado que no todas

las estaciones presentan la misma informacion.

Tabla 28 Relacion de estaciones de calidad del aire y zonas de evaluacion

Carboneras Llano de Don Antonio
Carboneras Plaza del Castillo
Zona industrial Carboneras Mijar Fernan pérez
Mijar La Granatilla
Mijar LA JOYA
Nijar RODALQUILAR

Tabla 29 Parametros medidos en las estaciones de la ZI de Carboneras

| ZONA INDUSTRIAL DE CARBONERAS (ES0116)

ESTACION MUNICIPIO S02 | CO [NO|NOz | NOX |O3|PMio|PMzs| SHz |BCN|TOL | PXY | EBCN | Metales | B(a)P| NH3 |COV| Meteo
PLAZA DEL CASTILLO CARBONERAS o o| o o o o o o o o o o

T.M. CTLA (SUP) CARBONERAS o
T.M. CTLA (10 MTS) CARBONERAS [}
LA GRANATILLA NiJAR o o|lo| o |o] o o|lo| o o o
LA JOYA NiJAR 0 o |o|lo| o |o| o [}
RODALQUILAR NIJAR o o| o o |o]| o

Cabe destacar que en la comparativa de los valores de PM2,5 (ug/m3) con los valores
legislados, valor limite anual para la proteccién de la salud humana 25 pg/m3, la ZI de
Carboneras es la que haregistrado la media mas baja de toda Andalucia, taly comose observa

en la siguiente ilustracion.
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En la comparativa de los valores de NO:2 (ug/m?) con los valores legislados la ZI de Carboneras

también registra el minimo de Andalucia en el afio 2023, tal y como se observa en la siguiente

ilustracion.
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llustracién 35 Valor medio anual de PM2,5 por zonas de evaluacion (ug/ms3).
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se indica si se producen eventos de superacion de limites.

llustraciéon 36 Valor medio anual (ug/m3) y nimero de superaciones del valor limite horario para NOz2

En las siguientes tablas se resumen las concentraciones de los distintos contaminantes

registrados en el afio 2023 para las estaciones de la ZI de Carboneras. Para cada parametro

El Unico contaminante evaluado que supera los limite es el ozono, Os(ug/m3), en las 3
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Tabla 30 Concentraciones de SOz2(ug/mS3) registradas en el afio 2023 en Zona Industrial Carboneras

Tabla 34 Concentraciones de CO(ug/m3) registradas en el afio 2023 en Zona Industrial Carboneras

Media 1h Media 24h Maxima Media Eh Diaria
N de W* de N® de sup.
superaciones SUperaciones o . (%) Datos .. Salud Humana | Superacidn de
Municipio Estacion . V. Maximo .
(%) D Salud Alertal (36) D v Salud " . Validos (e Limites
. L. atos | V. atos . uperacion -
Humana Humana
Municipio Estacion Validos |Max Validos | Max de Limites NUAR LA JCVA 7342 604 0 No(=)
(a) (b) (f)
CARBOMERAS |PZA. DEL CASTILLO 79,55 15 0 0 78,36 13 0 Moie)
MIJAR LA GRAMATILLA 53,9 0 0 94,25 7 0 Mo Tabla 35 Concentraciones de NO2 pg/m3) registradas en el afio 2023 en Zona Industrial Carboneras
MiJAR LA JOYA 98,42 0 0 98,63 4 0 Mo
MIJAR RODALQUILAR 98,86 0 0 98,9 & 0 MNo Media 1h Ao Civil
N° de superaciones N® de sup.
(9%) Dat v Salud Alerta Salud 5 .
Municipio Estacidn pUatos . Humana Valar Humana |[°UPeracion
) ) ) Validos | Maximo de Limites
Tabla 31 Concentraciones de Os(ug/m3) registradas en el afio 2023 en Zona Industrial Carboneras (a) (b) ig)
CARBOMERAS |PZA. DEL CASTILLO 96,69 50 0 0 [ 0 Mo
— - — MiJAR LA GRAMATILLA 99,63 67 0 ] [ 0 Mo
Media 1h Maxima Media 8h Diaria -
- MIJAR LA JOYA 65,33 3T 0 0 4 0 No(=)
N*® de superaciones N® de sup. -
— MIJAR RODALQUILAR 78,49 30 0 0 5 0 No(=)
Umbral de Valor Objetivo a
. L. (%) Datos| V. _._|Alerta | (3p) Datos | Objetive | largoplaze |superacion
Municipio Estacion vilid Mxi Informacidn Vilido (Vo) VOLP) | de Limi ) . .
alidos | Maxima - alidos f e Limites Tabla 36 Concentraciones de benceno(ug/m3) registradas en el afio 2023 en Zona Industrial
- (b) (e) (0 Carboneras
MIJAR LA GRAMATILLA 93,29 151 0 93,15 10 16 Siif)
NIJAR LA JOYA 94,46 147 0 91,23 6 12 Siif)
- - 5 TECNICADE | 9DATOS VALOR SUPERACION DE
NIJAR RODALQUILAR 99,44 | 157 0 100 13 19 5i (f) MUNICIPIO ESTACION MEDIDA VALIDOS (ug/m?) VALOR LIMITE
MIJAR LA GRANATILLA Cap. Difusivo 50,14 0,54 No
CARBOMERAS PZA. DEL CASTILLO Cap. Difusivo 41,92 0,31 Mo

Tabla 32 Concentraciones de PM10 (ug/m3) registradas en el afio 2023 en Zona Industrial Carboneras

Media 24h Afio Civil
N® de sup. N de sup.
(%) Dato Salud Salud g .
Municipio Estacidon :I at0S |y Maximo Humana Valor Humana uperacion
Validos de Limites
{f) (g
CARBONERAS |PZA. DEL CASTILLO 95,29 174 2 18 No
NiJAR LA JOYA[") 15,89 26 19 13 Mo

Tabla 33 Concentraciones de PM2,5 (ug/m?3) registradas en el afio 2023 en Zona Industrial Carboneras

N iy YDatos . | Superacion del Valor
M Est . V.M P d . .
unicipio stacién Vilidos aximo romedio Limite
CARBONERAS PZA.DEL CASTILLO (7) 33,15 25 & Mo

Tabla 37 Concentraciones de Metales: Arsénico, Cadmio y Niquel (ng/m?3) registradas en el afio 2023
en Zona Industrial Carboneras

- . . Superacion
MUNICIPIO ESTACION ?::;;D"; Hu::ms mﬁ;’ E?;,:,'; {::,"me,'] de
Valor Objetivo
CARBONERAS PLAZA CASTILLO 16,44 60 0,25 0,055 1.8 Mo

Tabla 38 Concentraciones de plomo (ug/m3) registradas en el afio 2023 en Zona Industrial Carboneras

s N Superacion del
MUNICIPIO ESTACION %4Datos Validos e Plomo (ug/m?) valor Limite
CARBONERAS | PLAZA CASTILLO 16,44 &0 0,0023 No
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Tabla 39 Concentraciones de benzo(a)pireno (ng/m?3) registradas en el afio 2023 por zona de

evaluacion
s n Benzo(a)pireno | Superacion del
MUNICIPIO ESTACION %oDatos Validos N° Datos (ng/m’) Valor Objetivo
CARBONERAS PZA. DEL CASTILLO 16,16 59 0,091 No

En el informe se establecen seis bandas para el indice de calidad del aire, tomando en
consideracion los riesgos relativos asociados a la exposicion a corto plazo a PM2,5, Os y NOz,
de acuerdo con lo establecido por la Organizacién Mundial de la Salud y en el caso del SOz,
los valores limite establecidos en la Directiva de Calidad del Aire de la UE. Estas categorias se

resumen en la siguiente tabla.

Tabla 40 Categorias establecidas para el indice de Calidad del Aire

S0; PM2,5 PM10 0: NO: CATElﬁalgg DEL
0 |wof 0|10 0 |20)] 0O |50 0 | 40 BUENA

241 380 231 340 MUY DESFAVORAELE

EXTREMADAMENTE

751-1250 T6-800 381-800 DESFAVORABLE

341-1000

En base a estas categorias se realiza el resumen de calidad anual por estaciones de la ZI de
Carboneras en la siguiente tabla. Ademas, en la siguiente ilustracion se puede observar en el
calendario la categoria diaria de calidad. En general enero, noviembre y diciembre presentan

la mejor calidad. Se dan algunos dias de calidad desfavorable en los meses de abril y junio.
Unicamente se observa calidad muy desfavorable en un evento puntual el 4 de septiembre, y

extremadamente desfavorable el 5 de septiembre, que se recupera rdpidamente.

Tabla 41 Resumen anual de la calidad

Dias RAZONABLEMENTE MUY EXTREMADAMENTE
ESTACION ARD Slid BUENA ip— REGULAR| DESFAVORABLE
LA GRAMATILLA 2023 | 365
L& JOYA 2023 | 365
FZA. DEL
CASTILLO 2023 | 363

RODALQUILAR 2023 385

abl-2023

ermrg-2023

LI N T D
n

I = m | . 5 d
junio-2023

Eiarna [Fazonahismeantn buana Hegalar Baslwscintia

Muy daxtavtrabis Extremadamenis dastavtrabis

llustracion 37 Resumen calidad aire zona industrial Carboneras en el calendario de 2023
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Buena

Zl.
Carboneras

Dias con | Dias con Calidad | Dias con
Zona Calidad |Razonablemente | Calidad

Dias con

Dias con

Dias con Calidad
Calidad Calidad Muy |Extremadamente

Desfavorable | Desfavorable | Desfavorable

Dias Validos
en el afio

llustracion 38 Resumen calendario calidad aire Zona Industrial de Carboneras

La ZI de Carboneras Unicamente ha registrado 8 dias con calidad desfavorable y después un

dia con calidad muy desfavorable y otro con extremadamente desfavorable en septiembre

debidos en ambos casos a PM10.

En la tabla siguiente se muestra el total de dias por contaminante con una calidad de aire

negativa registrada en las estaciones durante el afio 2023.

Tabla 42 Situaciones negativas por contaminante durante el afio 2023

Eatncidin Didxido de Nitrogeno|  Ozono PM10 F"art_en PM2,5 !’art_en Didxido de
(NOZ2) (03) Suspension(=10y) | Suspension(<2,5y) | Azufre (S02)

LA GRAMATILLA 108

LA JOYA 114

PZA. DEL CASTILLO [ 1

RODALQUILAR 150

En resumen, la calidad del aire de la zona del &mbito de estudio es generalmente buena o

regular, y los episodios de empeoramiento de la calidad se deben principalmente a PM10 y

0zono.

4.8. RUIDO

Tal y como se desarrolla en el anejo 2 “ESTUDIO ACUSTICO?”, los Gnicos usos sensibles al
ruido son dos viviendas a menos de 300 m de los CTs de la planta fotovoltaica, y solo una de
ellas se encuentra a menos de 150 m de un CT.

Estas 2 viviendas son las que se representan en la siguiente ilustracion.

a1
‘, ‘-df?lﬂ‘liﬂ'i'!

llustracion 39 Viviendas a menos de 300 m de los CTs

Respecto a los focos de ruido previstos, se trata de una actividad industrial para la generacion
de energia que no resulta equiparable al resto de industrias en relacion con la generacion de
ruido yaque los emisores de ruido son minimos y estan muy separados en la planta, distribuidos
en 53,4 ha de superficie, con lo que los niveles medios de presién sonora estandarizados del

recinto de la instalacion seran minimos.

Los principales emisores de la instalacion son los transformadores eléctricos. La emision
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méxima puntual de estos transformadores varia segin modelos desde los 58 dBA al 50% de
carga hasta los 63-80 dBA al 100% de carga.

Si consideramos estos transformadores como una fuente sonora puntual, la intensidad del ruido
disminuye con el cuadrado de la distancia al foco emisor.

De acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 60076-10, un calculo aproximado del campo lejano a

una distancia R del centro geométrico del equipo se obtiene mediante la expresion:
Lp = Lw — 101 (Sh)
= — og (—
p=Lw 8¢,

donde:
e Lpes el nivel de presion sonora en el punto considerado, respecto de cada fuente
e Lw es el nivel de potencia sonora de cada fuente
e Sh=2.1.R2,yR ladistancia entre la fuente y el punto considerado
e So es una superficie de referencia que la Norma establece en 1 m?
Esta férmula no tiene en cuenta la absorcién del terreno, la orografia o los obstaculos.

No obstante, se puede decir, que habra una relacion de reduccion del nivel de presion sonora
con la distancia, por ejemplo, a 25 m habra una reduccién aproximada de 35,94 dBA. Si el
transformador tiene una presion sonora de 70 dBA, a distancias de 25 m la presion sonora ya
serd inferior a los 34,06 dBAy a los 50 m la presion sonora serd menor a los 28,04 dBA, conlo
gue nunca se va a producir en el recinto de la planta niveles medios de presion sonora
estandarizado superiores a los 70 dBA, nivel limite de calidad acustica diurno para el uso
industrial.

Las principales fuentes de ruido de este proyecto son los 12 centros de transformacion.

Estos transformadores son silenciosos, con un nivel de ruido a 1 m de 64 dBA. No obstante, ya
gue se deja abierta la posibilidad de emplear otra marca o modelo similares en la fase
constructiva, que pudieran ser econdémicamente mas interesantes 0 porque los centros
seleccionados se encontraran descatalogados, para este estudio acustico se ha considerado el

caso mas desfavorable, es decir que estos transformadores emitan un ruido de 80 dBA a un 1
m.

En el estudio acustico, se ha considerado para el funcionamiento de la planta el ruido actual de
la carretera N-341 y de los 12 CTs previstos en la planta, para el escenario mas desfavorable,
gue no se instalen CTs silenciosos de 64 dBA, sino CTs de 80 dBA, con lo que esta prediccion

se harealizado desde una posicion conservadora.

Solo se ha estimado el periodo dia y tarde, ya que por la noche la planta solar no funcionay
por lo tanto no se analiza en este estudio acustico.

Los niveles previstos son los que se reflejan en las siguientes ilustraciones y en los planos 2 y

3 del apéndice del estudio acustico.

Instalaciones provisionales obras:
Zorws scopen femporsen

4 USOS EDIFICIOS ENTORNO:

B I Resicencial

B st

I xros wsos (Agricolas)
NIVELES SONOROS FUTUROS

B s cea-z0@a
Bl rocea. s B
Plescen. rocan
€0 CBA- 65 cBA
55 CBA- 60 GBA
50 GBA. 55 CBA
45 0BA- 50 BA
40CBA- 45 cBA

llustraciéon 40 Ruido futuro previsto periodo dia (Ld) en la zona 1
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llustraciéon 42 Ruido futuro previsto periodo tarde (Le) en la zona 1

Plants fotovolthica

USOS EDIFICIOS ENTORNO:
I Resicoccia

. cosnal

T s s (Agrcctos)

B NIVELES SONOROS FUTUROS

B o cen. T caa
s - rocan
eocaa. g5 cBA
s5caA-s0cBA
oA 55 8A
sscan-s0ceA
J40c8A- 45 can

[ Ty

—— ctoras

[ Crros usos (Agricolas)
NIVELES SONOROS FUTUROS.

[ 7 cea- 00 cBA
I 70 con- 15 caa
0 s cea- 10 cBa
€0 GBA- 65 GBA

85 GBA- 60 dBA

50 GBA- 85 cBA

45 GBA- 50 cBA
dBA- 48 GBA

“ T NIVELES SONOROS FUTUROS

TARDE (Le)
- w0 cen

I 75 coa- 00 8
B 70 08 78 cBA
Il es caa- 1o 8A
£0 6BA- 65 0BA
85 d8A- 60 GBA
50 d8A- 68 GBA
45 cBA- 80 BA
140 aBA- 45 8

<40 0BA
Isofonas

Ilustracion 43 Ruido futuro previsto periodo tarde (Le) en la zona X

Teniendo en cuenta la legislacién aplicable en la que se definen los Niveles de recepcion
externos, los cuales tomamos como referencia, y los usos dominantes:
Tipo de area acustica indices de ruido
Ld Le Ln
a |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 65 55
b [Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 75 75 65

Y que el presente estudio se ha desarrollado desde una posicion conservadora, ya que se ha

considerado el ruido maximo que puede generar los transformadores, sin considerar que esta

previsto un transformador de bajo ruido, se puede concluir que en el funcionamiento de la planta

fotovoltaica a pleno rendimiento se prevén niveles de ruido que cumplen los criterios de Calidad

Acustica, para el uso residencial, en las dos viviendas mas proximas a los CTs de la planta

fotovoltaica, ya que presenta unos niveles de ruido inferiores a los 30 dBA.
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4.9. CAMBIO CLIMATICO Y DESERTIFICACION

Por lo que se refiere alas emisiones de gases de efecto invernadero asociados al proyecto, los
cuales podrian suponer un efecto negativo en el cambio climatico, cabe destacar que, todo lo
contrario, la planta en si evita emisiones de CO:2. La planta fotovoltaica se dimensiona para
producir el 35% de la energia consumida por la desaladora de Carboneras y su sistema de
impulsion. Concretamente para un periodo de vida atil de 25 afos, se estiman 1.651.766,41
MWh.

Segun fuentes del IDAE: "Cada kWh generado con energia solar fotovoltaica evita la emisiéon a
la atmésfera de aproximadamente un kilo de COz, en el caso de comparar con generacion
eléctrica con carbon, o aproximadamente 400 gramos de CO: en el caso de comparar con

generacion eléctrica con gas natural.”

Esto supone aproximadamente 1,65 -10° kWh en 25 afios, o lo que es lo mismo 1,65 -10° kg
de CO:2 no emitido a la atmdsfera en la fase de funcionamiento.

En la fase de construccion de la planta se producirdn emisiones asociadas a la utilizacion de
maquinaria. Para cuantificar estas emisiones se ha recurrido a contabilizar los kg de CO:2
equivalentes emitido por horas de trabajo de cada maquina utilizada. Las horas de trabajo de
la maquinaria se han extraido del presupuesto del proyecto. Los kg de COz equivalentes se han
obtenido de la “Base de Datos Oficial del MAGRAMA para el célculo de la huella de carbono de

obras publicas”.

En esta base de datos para cada maquina se ha proporcionado varios rangos de factores de
emision en funcién de la potencia del motor, la carga maximaque puede transportar la maquina,
la capacidad de trabajo de la maquina, etc. Se elegira el factor de emision de la maquina cuyas
caracteristicas mas se parezcan a las que utiliza. Algunas méaquinas no estan incluidas o no
tienen factor de emision en la base de factores de emisién HueCO2. Eso no significa que no
tienen huella de carbono, sino que no son representativas en el 80% de la huella de carbono

de una obra de construccién o que no han sido determinados todavia.

En la siguiente tabla se resumen las emisiones para la fase de construccion de la planta solar
de Carboneras.

Tabla 43 Emisiones de la maquinaria en la fase de construccion

Caodigo Resumen Horas | Factor Emisiones
de (kg CO,eq)
emision
(kg CO,
eq/h)
MQO01001 Grupo electrégeno 80/100 kva 45 57,08 2568,6
MQO0103060101N | Perforadora dirigida Vermeer 41,73 0
D200X300
MQ0103060103 Equipo georradar 64 0
MQ02002 Hormigonera de 250 | 1,584 1,06 1,67904
MQ02006 Bomba de hormigén s/camion 3,359 24,71 83,00089
60 CV
MQ02007 Regla vibrante eléctrica 2m 27,31 0
MQ02008 Vibrador de aguja d=45 4 CV 74,802 0
MQ0201021 Minirretroexcavadora  oruga 4 17,05 68,2
hasta 50 CV
MQO03007 Motosierra gasol. L=40 cm | 1.260,96 0
1,32 CV
MQO03013 Equipo de vibraciéon hinca y 5,75 0
extraccion tablestacas
MQO03020N Equipo de Pre-Drilling 499,9 0
MQO04009 Retro pala exc. s/neum. 82 CV 0,82 37,065 30,3933
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Caodigo Resumen Horas | Factor Emisiones
de (kg CO,eq)
emision
(kg CO,
eq/h)
MQO04011 Retroexcavad.c/martillo 6.569,36 0
rompedor
MQ04014 Pala cargadora neumaticos 85 1,47 22,46 33,0162
CV/1,2 m3
MQO04015 Pala cargadora s/neumat. 102 54,4 22,46 1221,824
CVv
MQ04016 Pala cargad. s/orugas de 112 | 723,382 | 38,543 | 27881,31243
CVv
MQ04018 Retrocargadora neumaticos 75 | 451,835 24,71 | 11164,84285
CVv
MQO04022 Motoniveladora de 149 KW 1.716,29 | 44,118 | 75719,41457
MQ04024 Dozer cadenas D-6 140 CV 1.260,96 37,316 | 47054,02068
MQ04028 Bandeja vibrante 300 kg 16,2 | 15,162 245,6244
MQO05002 Compactador vibrat. autopr. | 102,822 | 27,555 2833,26021
9/12 t
MQO05005 Compact. autopropuls. de dos 15,612 = 33,486 522,783432
cilindros vibrante de 8/14 t
MQO05006 Compactador asfaltico 10,408 33,486 348,522288

neumatico automatico 6/15 t

Caodigo Resumen Horas | Factor Emisiones
de (kg CO,eq)
emision
(kg CO,
eq/h)
MQO05008 Rodillo vibrante manual 800 kg | 1.881,05 4,816 | 9059,117536
MQO05009 Rulo autopropulsado 8/10t 278,713 0
MQO06001 Camion basculante de 8t 966,437 24,71 | 23880,65827
MQ06002 Camién con caja basculante | 101,352 24,71 2504,40792
4x2 10t
MQO06003 Camion basculante de 20 t 51,21 | 39,536 2024,63856
MQO06004 Camibén griade 6 t 43,812 | 59,304 | 2598,226848
MQO06005 Camiéngriade 10 a 12 t 27,51 59,304 1631,45304
MQO06006 Camion cisterna de 6 m3 1.132,50 = 46,769 52965,8925
MQO06007 Camidn con tanque para agua | 182,484 = 46,769 | 8534,594196
de 10 m3
MQO6007N Bomba sumergible portatil 76,84 0
para aguas sucias de 5,2 kW
de Pot.
MQO07001 Gria automovil 10 t 13,8 45,73 631,074
Groa automovil 10 t.
MQO7002N Trasplantadora hidraulica, 80,3 0

para cepellones de 160 cm de

diametro.
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Caodigo Resumen Horas | Factor Emisiones
de (kg CO,eq)
emision
(kg CO;
eq/h)
MQO07003 Grua autopropulsada de 20 t. 9 45,73 411,57
MQO07013 Grula autopropulsada de brazo 180 45,73 8231,4
telescopico 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo
MQO8001N Tractor agricola, de 44 kW, | 252,964 20,88 5281,88832
equipado con arado de
vertederas.
MQO09007 Extendedora de mezcla 10,408 | 30,455 316,97564
asfaltica cadenas
2,5/6m.110CV.
MQ18002 Equipo y elementos aux. para 49,17 0
soldadura 500A
MQ4019 Retrocargadora neumatico 270 37,065 10007,55

175CV 0.4-1.2m3

Total | 297.855,9411

Por lo que respecta a las emisiones de carbono de los materiales de construccion, lo mas
representativo es la huella de carbono de la fabricacion de los paneles solares fotovoltaicos. El
valor medio de huella de carbono en la fabricaciéon por panel solar fotovoltaico es de 498
kgeCO:z (Fuente: Daniel Nugent, Benjamin K. Sovacool, Assessing the lifecycle greenhouse gas
emissions from solar PV and wind energy: A critical meta-survey, Energy Policy, Volume 65,
2014, Pages 229-244, ISSN 0301-4215, https://doi.org/10.1016/j.enpol.2013.10.048.).

La planta solar fotovoltaica de Carboneras contara con una potencia total instalada de 38.043
kWp mediante la instalacion de 54.348 paneles solares. Asi pues, las emisiones de CO:
equivalentes derivadas de la fabricacion de estos paneles se cuantificanen 27.065.304 kgeCO:
0 27.064 tneCO..

Esto supone un balance neto aproximado de no emisiones a la atmésfera de 1,62 -10° kge

de CO, durante la vida util de la planta.

La desertificacion se define, en la Convencion de Lucha contra la Desertificacion (CLD), como
la degradacion de las tierras de zonas aridas, semiaridas y subhimedas secas resultante de
diversos factores, tales como las variaciones climéticas y las actividades humanas. Segun esta
Convencién, en cuanto al ambito geografico, las zonas susceptibles de sufrir desertificacion son
las areas éaridas, semiaridas y subhimedas secas, (es decir, aquellas zonas en las que la
proporcion entre la precipitacion anual y la evapotranspiracion potencial esta comprendida entre
0,05 y 0,65). Asi, de acuerdo con la definicion establecida, amplias zonas de la geografia
espafola se encuentran potencialmente afectadas por el proceso de desertificacion.

La desertificacion es ya un problema real o una amenaza para una parte muy importante del
territorio espafiol. A los factores tradicionales —incendios, erosion, salinizacion, etc.- se afiaden
los efectos relacionados con el cambio climéatico. Las proyecciones sobre el cambio climéatico
en Espafia apuntan, entre otras cosas, hacia una creciente aridez y un aumento de las
temperaturas, es decir, sefialan unos escenarios mas favorables a los procesos de

desertificacion.

El mapa de riesgo de desertificacion para el ambito del proyecto de la PSFV de Carboneras
qgue la mayor parte de su superficie esta clasificada como desertificada o muy cercana la
desertificacion para el escenario del afio 2070. No existe en todo el &mbito ninguna zona sin

procesos de desertificacion activos, tal y como se puede observar en la siguiente ilustracion.

En lo que refiere a la sensibilidad a la desertificacion la totalidad del &mbito se encuentra
clasificada como area critica (C2 o C3). El diagnéstico de la sensibilidad a la degradacion-
desertificacion (Evaluacion y seguimiento multitemporal de la desertificacion en Andalucia a
través de un Sistema de Informacion Geogréfico dentro del Proyecto DESERTNET Il) se ha
realizado segun la metodologia MEDALUS (Kosmas et al., 1999) que permite identificar las

areas vulnerables o sensibles a la desertificacion mediante la aplicacion de indicadores
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biofisicos y socioeconémicos. El estudio se basa en la implementacion de cuatro indices de
calidad de factores directamente relacionados con la desertificacion: suelo, clima, vegetacion y
gestion del territorio. Los resultados obtenidos a partir de la aplicacién de este método hay que
interpretarlos no como un diagnostico de las areas desertificadas, sino como una expresion de
la fragilidad de los territorios ante este problema, en definitiva, las areas potencialmente
susceptibles de desarrollar o que estan sufriendo en la actualidad procesos asociados a la
desertificacion.

La fase de funcionamiento de la PSFV de Carboneras sobre una superficie con un uso actual
de cantera o cultivos agricolas sin explotacion puede suponer un aumento de la vegetacion
forestal bajo los paneles solares, ya que no se va a producir el sellado del suelo y el sombreado
de los paneles permitird disminuir la evapotranspiracion, y conservar mejor la humedad. Por lo
gue se estima que el proyecto puede tener una efecto positivo en reducir la sensibilidad a la

desertificacion.

.....

Playa de las Marinicas
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llustracién 44 Riesgo de desertificacion en el ambito de estudio

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica

90



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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llustracion 45 Sensibilidad a la desertificacion en el ambito de estudio

4.10. HIDROLOGIA

4.10.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El ambito de estudio se sitla en la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas (DHCMA), se extiende sobre una superficie de 20.010 km?, de los cuales 17.952
km? corresponden a la parte continental y el resto a las masas de transicién y costeras.
Comprende una franja continental de unos 50 kildmetros de ancho y 350 de longitud y esta
conformada por un conjunto de cuencas de rios, arroyosy ramblas que nacen en sierras del

Sistema Bético y desembocan en el mar Mediterraneo.

Todo este territorio esta enmarcado en la Comunidad Auténoma de Andalucia, y en él se
integran la mayor parte de las provincias de Malaga y Almeria, asi como la vertiente
mediterranea de la provincia de Granada y el Campo de Gibraltar en la provincia de Cadiz.
Desde el punto de vista de la funcionalidad en la explotacién de los recursos hidricos en la
cuenca, la demarcacion hidrografica esta dividida en 5 sistemas de explotacion y 16
subsistemas.

La siguiente ilustracion muestra los cauces que discurren por el area de estudio. Se identifican
diversas ramblas que discurren proximas al ambito de las alternativas, pero sin ser afectadas
por estas. De sur a norte la Rambla del Cinto, Rambla de los Rincones, Rambla del Pozo y
Barranco la Zorrera. Estos cauces discurren secos salvo en episodios de precipitacion intensa.
Su trazado esta parcialmente ocupado por cultivos y es dificil de reconocer en algunos tramos
sobre el terreno.

En el apartado “5.1 Riesgo de inundacion” de este documento se recogen los resultados del
estudio de inundabilidad de detalle realizado en el Anejo 1 “ESTUDIO HIDROLOGICO E
HIDRAULICO” paratener en cuenta en el disefio del proyecto no solo el propio cauce sino los

limites de la zona inundable.

Es importante destacar que la Rambla del Cinto discurre entre los poligonos 1By 1C de la
alternativa 1 sin verse afectada por la superficie vallada de los poligonos, ni tampoco su zona
inundable es afectada. La Rambla de los Rincones discurre por el interior del poligono 1A de la
alternativa 1, por lo que en el disefio del proyecto se ha conservado este cauce como zona de
corredor ambiental, dividiendo el poligono en dos partes y sin afectar ni el cauce principal ni la
zona inundable.
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llustracion 46 Cauces.

Fotografia 35 Rambla de los rincones en la zona 1A

Fotografia 36 Rambla de los rincones en la zona 1A
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Fotografia 38 Rambla del Cinto entre los recintos 1B y 1C

4.10.2. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El &mbito territorial afectado por las alternativas se sitla sobre las masas de agua subterranea
060.056 Sierra del Cabo de Gata situada al sur y 060.011 Campo de Nijar situada al norte del
ambito. Se ha consultado el documento “ldentificacién y delimitacion de los recintos
hidrogeolégicos de la Demarcacion Hidrografica De Las Cuencas Mediterraneas Andaluzas
(2019)".

La MASbde agua 060.056 “Sierra del Cabo de Gata” limita al Suroeste con el mar Mediterraneo
y al Noreste con los sedimentos pliocuaternarios de la masa del Campo de Nijar. La masa esta
constituida por dos conjuntos de materiales. El primero situado al Noreste esta formado por
limos y arcillas arenosas pliocenas y conglomerados, calcarenitas, arenas, areniscas y calizas
arrecifales miocenas. El otro conjunto de materiales acuiferos esta constituido por sedimentos
aluviales y glacis. Estos materiales estan depositados sobre un afloramiento de rocas
volcanicas peralcalinas. Aunque el estado general de la MASA es malo segun la ficha del Plan
Hidrolégico (AAA, 2010), en la ficha de Caracterizacién Adicional (AAA, 2009), se indica que no
hay suficiente informacion para definir si se encuentra en mal estado con respecto a la calidad
y cantidad.

La masa de agua subterranea “Campo de Nijar” alberga un conjunto de acuiferos de tramos
muy heterogéneos de la cobertera nedgeno-cuaternaria, que rellena fosas de un substrato
Alpujérride o volcénico nedgeno, poco a nada permeable.

En las siguientes ilustraciones se puede observar la distribucion de los poligonos de las
alternativas estudiadas sobre estas masas de agua subterranea, asi como la permeabilidad de
los materiales. En la tabla Tabla 44 Permeabilidad por alternativas y zonas jError! No se
encuentrael origen de la referencia.se indican los rangos de permeabilidad alta, media o baja
para cada zona. En la tabla Permeabilidad en alternativa seleccionada se cuantifica para la
alternativa seleccionada el porcentaje de superficie afectado por cada clase de permeabilidad.
Un 69% de la superficie de la alternativa 1 presenta una permeabilidad alta asociada a calizas
calcarenitas, arenas, areniscas Yy calcarenitas; mientras que el 31% restante presenta

permeabilidad baja correspondiente al area situada sobre rocas volcanicas.
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MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS:
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|77 060.056 - SIERRA DEL CABO DE GATA

ALTERNATIVA 1:

[ Jzona1

Zona X
(Comunalt. 1y 2)

=wwwan |{nea evacuacion alt. 1
0
L

ALTERNATIVA 2:

m Zona 2

Zona X
(Comun alt. 1y 2)

waaaxs [inea evacuacion alt. 2

ALTERNATIVA 3:

D Zona3

== |{nea evacuacion alt. 3

250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 m
i 1 1 1 1 1 1 ]

llustracién 47 Masas de agua subterrdnea

Tabla 44 Permeabilidad por alternativas y zonas

Alternativa | Zona

Materiales

Permeabilidad

AL-1y 2

AL-1

1A

AL-2

2C

2D

Calizas calcarenitas arenas areniscas y
calcarenitas

2E

2F

2G

ALTA

39% superficie
total

AL-3

3A

3B

3C

Glacis coluviones conos de deyeccién y terrazas

3D

antiguas

3E

3F

MEDIA
15% superficie
total

AL-1

1A

1B

1C

1D

1E

1F

AL-2

2A

2B

Rocas volcéanicas

AL-3

3B

3D

3E

3F

3G

3H

BAJA

45% superficie
total

Tabla 45 Permeabilidad en alternativa seleccionada

Zona

Materiales

Permeabilidad

1A

Calizas calcarenitas arenas areniscas y ALTA
calcarenitas 69%

1A

1B

1C

1D

1E

1F

BAJA

Rocas volcéanicas
31%
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HIDROGEOLOGIA: .
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Ilustracién 48 Hidrogeologia y permeabilidad
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4.11.VEGETACION Y FLORA

4.11.1. VEGETACION POTENCIAL

Se entiende por vegetacion potencial de un territorio el conjunto de comunidades vegetales que
constituyen las cabezas de serie presentes en dicho territorio y que, en ausencia de actividad
humana, deberian constituir su cubierta vegetal. Por lo general, la vegetacién potencial suele
estar integrada por comunidades climacicas de caracter climatofilo (zonales) y edafohigrofilo

(azonales).

Respecto a la vegetacion potencial de la zona, segun la metodologia de Rivas Martinez y el
mapa de series de vegetacion de Espafia, el area de estudio se encuentra en la Region
Mediterranea, especificamente en el piso termomediterraneo. Dentro de este piso bioclimatico,
nuestras zonas de estudio albergan dos series de vegetacion, la serie 32ay la serie 32b. Siendo

las series de vegetacion potencial comentadas, las siguientes:

32a. Serie termomediterranea murciano-almeriense litoral semiarido-arida del cornical
(Periploca angustifolia). Mayteno europaei-Periploceto angustifoliae sigmetum.

Piso Termomediterraneo inferior
Azonal No
Serie Serie termomediterrdnea murciano-almeriense litoral semiarida-arida de

Periploca angustifolia (cornical)

Regién Sureste de Espafia, provincias de Murcia y Almeria

32b. Serie termomediterranea murciano - almeriense semiarido-arida del azufaifo

(Ziziphus lotus). Zizipheto loti sigmetum.

Piso Termomediterraneo inferior

Azonal No

Serie Serie termomediterrdnea murciano-almeriense semiarida de Ziziphus lotus
(azufaifo)

Region Sureste de Esparia, provincias de Murcia y Almeria
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llustracién 49 Series de vegetacion potencial de la zona de estudio
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La serie de vegetacion 32a se encuentra en areas litorales del sureste de Espafia,
principalmente en las provincias de Murciay Almeria. Estas regiones se caracterizan por un
clima semiérido a arido, con suelos generalmente salinos o yesiferos. El arbol dominante de la
serie 32a es el cornical (Periploca angustifolia), y las especies en esta son altamente
resistentes a la sequia y a suelos salinos o pobres.

e Veranos: Calurosos y secos, con altas temperaturas y baja humedad.

CLIMA e Inviernos: Suaves, con temperaturas moderadas y escasas
precipitaciones.
e Precipitacion anual: Muy baja, lo que contribuye a las condiciones
aridas del entorno.
e Composicion: Predominantemente salinos o yesiferos.
SulEboE e Drenaje: Buen drenaje, lo que evita laacumulacién de agua y favorece
el crecimiento de especies adaptadas a condiciones secas.
e Fertilidad: Baja, generalmente pobres en nutrientes, lo que limita el
tipo de vegetacién que puede prosperar.
) e Especie dominante: Periploca angustifolia (cornical), un arbusto
VEGETACION

perennifolio que se adapta bien a suelos secos y salinos.
e Composicion floristica: Incluye otras especies adaptadas a
condiciones de sequia y salinidad, como Maytenus senegalensis

subsp. europaeus (mayteno) y Lycium intricatum (cambron).

e Resistencia a la sequia: Las plantas de esta serie tienen
ADAPTACIONES

ECOLOGICAS

adaptaciones morfoldgicas y fisiolégicas para conservar agua, como
hojas coriaceas y raices profundas.

e Tolerancia alasalinidad: Muchas de las especies presentes pueden
tolerar altos niveles de sal en el suelo, una caracteristica crucial para
sobrevivir en suelos salinos y yesiferos.

e Estrategias de supervivencia: Estas plantas suelen tener estructuras
que minimizan la pérdida de agua, como hojas pequefias y duras, y

mecanismos que permiten la absorcion eficiente de agua.

La serie de vegetacion 32b, se desarrolla también en areas semiaridas del sureste de Espafia,
especialmente en las provincias de Murciay Almeria, sin embargo, la vegetacion estd adaptada

a condiciones climaticas extremas con suelos generalmente calcareos y pedregosos.

Se caracteriza por la presencia dominante del azufaifo (Ziziphus lotus), un arbusto espinoso y
caducifolio, de crecimiento denso y compacto, que puede alcanzar hasta 2-3 metros de altura.
Tiene hojas pequefias y coriaceas, y produce frutos comestibles conocidos como azufaifas.

Esta serie se da en un clima similar al de la serie 32a, pero con sus propias particularidades:

e Veranos: Muy calurosos y secos, con temperaturas elevadas.

CLIMA : L o L
e Inviernos: Suaves, con poca variacion térmica y precipitaciones
escasas.
e Precipitacion anual: Muy baja, caracterizando el entorno como
semiarido.
e Composicién: Calcareos y pedregosos, con una buena capacidad de
SUELOS .
drenaje.
e Drenaje: Excelente, lo que previene la acumulacion de agua
superficial.
e Fertilidad: Generalmente baja, limitando la vegetacién a especies
altamente adaptadas a la falta de nutrientes.
e Especie dominante: Ziziphus lotus (azufaifo), un arbusto espinosoy
VEGETACION

caducifolio que puede alcanzar hasta 2-3 metros de altura.
e Composicién floristica: Incluye otras especies resistentes a la
sequia, como Lycium intricatum (cambrén), Salsola oppositifolia

(salado), y Artemisia herba-alba (ajenjo blanco).

e Resistencia a la sequia: Las plantas en esta serie poseen
ADAPTACIONES

ECOLOGICAS

adaptaciones para reducir la pérdida de agua, como hojas pequefias y
raices profundas que pueden acceder a agua subterranea.

e Tolerancia alasalinidad: Aunque menos salinos que en la Serie 32a,
estos suelos pueden todavia ser aridos y pobres, con plantas que
toleran estas condiciones.

e Estrategias de supervivencia: Las plantas suelen tener adaptaciones
como espinas para reducir la herbivoria y mecanismos eficientes de

almacenamiento de agua en sus tejidos.
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4.11.2. VEGETACION ACTUAL

El estado actual de la vegetacion en la zona es consecuencia de diversas intervenciones
humanas sobre la vegetacion original. El paisaje vegetal presente y la distribucion de las
distintas unidades de vegetacién estan condicionados no solo por las condiciones ecolégicas y
ambientales predominantes, sino también por la influencia humana. Las actividades agricolas,

ganaderas, extractivas e industriales juegan un papel crucial en esta transformacion.

Se ha obtenido un listado de especies presentes en el ambito de estudio a partir de una
busqueda bibliografica, considerando como ambito de estudio un area de 1,5 km entorno a las
infraestructuras proyectadas.

Se han utilizado principalmente dos fuentes de informacion: Inventario Nacional de
Biodiversidad (Ministerio de Agricultura, Alimentaciony Medio Ambiente, actualizacion de 2015)
y GBIF (Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades y gestionado por el Consejo Superior

de Investigaciones Cientificas).

El &mbito de estudio se encuadra sobre la cuadriculas de 10 x 10 km (30SWF99), dentro de las

cuales se han identificado los taxones que se citan a continuacion:

Nombre cientifico

Nombre comun

Avena barbata

Ballueca

Bellis microcephala

Chiribita

Bituminaria bituminosa

Trébol hediondo

Boulardia latisquama

Brachypodium sylvaticum

Hierba fina

Brassica tournefortii

Bupleurum tenuissimum

Hinojillo de conejo

Cachrys sicula Cafiaheja
Capparis spinosa Alcaparra
Carduus bourgeanus Cardo

Carex halleriana

Marinas de brezo

Centaurea barrasii

Anciano de montafna

Centaurea maritima

Cenicienta

Ceratonia siliqua

Algarrobo

Chaenorhinum grandiflorum

Boca de dragén

Nombre cientifico Nombre comun

Allium roseum

Allium sphaerocephalon

Ajo de cabeza redonda

Anthyllis cytisoides Albaida
Anthyllis terniflora Garbancillo
Aristida adscensionis Plumilla

Aristolochia baetica

Candil andaluz

Chamaerops humilis Palmito
Chenopodiastrum murale Bledo
Chenopodium album Cenizo
Cicer arietinum Garbanzo
Cistus albidus Jara blanca
Cistus clusii Jara
Convolvulus althaeoides Correhuela
Coris monspeliensis Coris
Coronilla juncea Coletuy

Arrhenatherum album

Avenilla blanca

Coronilla scorpioides

Hierba del amor

Asparagus albus

Esparrago blanco

Cosentinia vellea

Helecho

Cynanchum acutum

Hierba de la circuma

Asphodelus fistulosus Gamoén
Asphodelus tenuifolius Gamoncillo
Astragalus alopecuroides Astragalo
Astragalus longidentatus Astragalo
Atractylis cancellata Cancelillos

Cynodon dactylon Grama
Dactylorhiza urvilleana Orquidea
Daphne gnidium Torvisco
Datura innoxia Estramonio

Atractylis humilis

Cardo heredero

Delphinium gracile

Espuela de caballero

Diplotaxis harra

Jaramago
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Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Nombre comun

Dittrichia viscosa Inula
Echium humile Viborera
Ephedra fragilis Hiedra

Erodium laciniatum

Pico de cigliefia

Erodium neuradifolium

Geranio

Euphorbia squamigera

Lechetrezna de rocas

Klasea flavescens Centaurea
Lafuentea rotundifolia Lafuentea
Lapiedra martinezii Azafran
Lathyrus cicera Almorta
Lathyrus clymenum Arvejilla
Launaea arborescens Julaga

Euphorbia stenoclada

Suculenta mata plateada

Launaea fragilis

Lechuguilla falsa

Euphorbia taurinensis

Lechetrezna de Turin

Launaea lanifera

Pendejo

Euphorbia terracina

Lechitierna

Lavandula dentata

Lavanda rizada

Frankenia corymbosa

Tomillo sapero

Fumana ericoides

Zamarilla

Fumana hispidula

Fumana

Lavandula multifida Lavanda
Lavandula stoechas Cantueso
Limonium lobatum Limonio

Fumana thymifolia

Tomillo morisco

Limonium sinuatum

Siempreviva azul

Fumaria agraria

Sangre de Cristo

Fumaria densiflora

Palomilla

Fumaria muralis

Conejito de los muros

Linaria oblongifolia Linaria
Linaria supina Gallitos
Lonicera implexa Madreselva

Lotus creticus

Cuernecillo de mar

Genista scorpius Aulaga

Genista spartioides Retama
Genista umbellata Genista
Gladiolus communis Gladiolo

Glaucium flavum

Amapola marina

Lotus longisiliguosus Pajaritos
Lycium intricatum Cambrén
Malva subovata Malva
Matthiola parviflora Alheli
Medicago littoralis Medicago
Medicago marina Medicago

Misopates microcarpum

Boca de dragén

Moraea sisyrinchium Lirio
Moricandia arvensis Collejon
Nerium oleander Adelfa

Gymnosporia senegalensis Espino
Hedypnois rhagadioloides Achicoria
Helianthemum almeriense Jarilla
Helianthemum alypoides Heliantemo
Helianthemum cinereum Heliantemo
Helianthemum syriacum Heliantemo
Helichrysum stoechas Siempreviva

Nicotiana glauca

Tabaco moruno

Herniaria cinerea

Hierba de la piedra

Olea europaea

Olivo

Hippocrepis scabra

Onobrychis caput-galli

Pipirigallo

Hyparrhenia hirta

Paja brava

Onobrychis stenorhiza

Esparceta silvestre

Juncus articulatus

Junco

Ononis mitissima

Carretén de damas

Juncus maritimus

Junco maritimo

Ononis natrix

Pegamoscas
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Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Nombre comun

Ononis speciosa

Gatuia

Ononis talaverae

Ononis variegata

Melosa variegada

Orobanche cernua Jopo de lobo
Orobanche minor Matalegumbre
Orobanche ramosa Orobanche
Osyris lanceolata Bayon

Oxalis pes-caprae Vinagrillo

Pallenis maritima

Estrella de mar

Pallenis spinosa

Morera

Salsola oppositifolia Barrilla
Salsola webbii Barrilla
Salvia jordanii Salvia
Salvia rosmarinus Romero
Satureja cuneifolia Ajedrea
Scandix pecten-veneris Escandix
Scorpiurus muricatus Escorpina
Scrophularia canina Gordolobo
Sedum dasyphyllum Sedo
Senecio flavus Senecio

Patellifolia procumbens

Acelga marina

Sideritis granatensis

Rabo de gato

Sideritis osteoxylla

Rabo de gato

Sideritis pusilla

Rabo de gato

Silene littorea

Silene

Peganum harmala Harmal
Periploca laevigata Cornicabra
Phlomis purpurea Matagallo
Phonus arborescens Aloe
Pilosella megargyrocoma Hieracium

Plantago albicans

Llanten blanco

Sinapis alba Mostaza blanca
Sisymbrium irio Jaramago
Sonchus oleraceus Cerraja

Plantago amplexicaulis

Llanten vestido

Spartium junceum

Retama de escobas

Plantago coronopus

Hierba estrella

Polycarpon alsinifolium

Hierba menuda

Polygonum maritimum

Hierba nudosa

Polypogon monspeliensis

Cola de zorro

Suaeda vera Salicornia
Tamarix boveana Taray
Tamarix canariensis Taray
Tetraclinis articulata Araar
Teucrium canadense Teucrio

Teucrium charidemi

Zamarrilla del cabo

Teucrium dunense

Zamarrilla de dunas

Teucrium eriocephalum

Salvia amarga

Teucrium lanigerum

Zamarrilla lanuda

Teucrium luteum

Teucrio

Teucrium murcicum

Zamarrilla murciana

Teucrium pseudochamaepitys

Pinillo bastardo

Teucrium turredanum

Romerillo de Turre

Thesium humile

Tifiuela

Posidonia oceanica Posidonia
Reichardia tingitana Lechuguilla
Reseda lanceolata Gualda
Reseda phyteuma Farolilla
Reseda undata Farolicos
Retama sphaerocarpa Retama
Rubia peregrina Agarraropa
Rumex bucephalophorus Acedera
Rumex induratus Acea

Ruta angustifolia Ruda
Salsola kali Abrebrujo

Thrincia hispida

Lechugeta
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Nombre cientifico Nombre comun

Thymelaea argentata Bufalaga nitida

Thymelaea hirsuta Boalaga

Thymus hyemalis Tomillo de invierno

Thymus longiflorus Tomillo real

Thymus membranaceus Tomillo macho

Triplachne nitens Panasquillo fino

Tripodion tetraphyllum Tripodio

Urospermum picroides Lechuguilla

Valantia hispida Raspilla enana

Vicia lathyroides Veza

Vicia sativa Arveja

Viola arborescens Violeta
Withania frutescens Hierba mora
Ziziphus lotus Azufaifo

Esta recopilacién de informacion existente en las fuentes bibliograficas anteriormente citadas
se ha complementado con la realizacién de prospecciones de campo, durante la época
vegetativa mas adecuada, febrero-mayo, para corroborar, completar o corregir dicha
informacidn, llegando a conocer con mayor grado de detalle los habitats del area de estudio.

Los datos recopilados en las prospecciones se han recogido en un inventario de flora de la zona
de estudio. Para garantizar la minimizacion de impactos negativos del proyecto, se ha analizado
la inclusion de las especies de flora inventariadas con los diferentes instrumentos de proteccion
autonémicos y estatales, asi como su consideracién en otros documentos técnicos, que se
describen a continuacion:

e ElListado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESPE) en el que se incluye el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas es
un instrumento derivado de la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestre de Andalucia y
desarrollado en el Decreto 23/2012 por el que se regula la conservacion y el uso
sostenible de la floray fauna silvestres y sus habitats. Las normativas europeas,
estatal y autonémica establecen distintas categorias de amenaza, como son Extintas
(EX), En Peligro de Extincién (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no

encontrandose en ninguna de las categorias anteriores estan sometidas a un Régimen

de Proteccion Especial (especies incluidas en el LISTADO)

e Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE): El

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, regulado por el

Real Decreto 139/2011, agrupa a las especies que requieren medidas de proteccion

debido a su valor ecoldgico, cientifico, cultural, singularidad, rareza o grado de

amenaza.

e Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA). También bajo el Real Decreto

139/2011, el Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas clasifica a las especies en

dos categorias principales de amenaza: "En peligro de extincion"y "Vulnerables".

e Atlasy Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada. El "Atlas y Libro Rojo de la

flora vascular amenazada de Espafia” es una publicacion que documenta y evalla el

estado de conservacion de las plantas vasculares en Espafia. Este compendio incluye

mapas de distribucién y descripciones detalladas de las especies amenazadas.

e ListaRojade la Flora Vascular Andaluza: Es un documento técnico de alto rigor

considerado un claro indicador del estado de conservacion de la flora andaluza y la

base para la posterior actualizacion del Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de

Andalucia.

A continuacion, se presenta una tabla con las especies de flora identificadas en la zona de

estudio y su inclusion en los instrumentos anteriormente citados:

NORMATIVA NORMATIVA
AUTONOMICA | NACIONAL LIBROS ROJOS
ATLASY
LIBRO ROJO LISTA
NOMBRE DE LA ROJA DE
GRUPO NOMBRE COMUN CIENTIEICO LAESPE | CAEA | LESRPE | CEEA FLORA LA FLORA
VASCULAR | VASCULAR
AMENAZADA | ANDALUZA
(AFA)
Plantas | Acacia azul Acacia saligna - - - - - -
Plantas L Andrygla ) ) ) ) - )
Ajonje ragusina
Plantas Asphodelus ) ) ) . - )
cerasiferus
Grama de las Calamagrostis - - - - -
Plantas . -
dunas arenaria
Chamaerops - - - - -
Planas | paimito humilis -
Echium - - - - -
Plantas . . -
Sonaja plantagineum
Viborera Echium - - - - -
Plantas " . -
maritima sabulicola
Lechetrezna Euphorbia - - - - -
Plantas -
serrada serrata
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NORMATIVA NORMATIVA
AUTONOMICA | NACIONAL LIBROS ROJOS
ATLASY
LIBRO ROJO LISTA
NOMBRE DE LA ROJA DE
GRUPO NOMBRE COMUN CIENTIFICO LAESPE | CAEA | LESRPE | CEEA FLORA LA FLORA
VASCULAR [ VASCULAR
AMENAZADA | ANDALUZA
(AFA)
Plantas | Vanto dela Fagonia cretica ) i ) ) - i
virgen
Plantas Fumana spec.* - - - - - -
Plantas | Aliaga Genista pilosa - - - - - -
Helianthemum - - - - -
Plantas . A -
Jarilla almeriense
Launaea - - - - -
Plantas -
Aulaga arborescens
Plantas Lavandula - - - - ) -
Alhucemilla multifida
Plantas | avanda Lavandula spec. - - - - - -
Plantas Esparto Lygeum spartum - - - - - -
Plantas Macrochloa - - - - ) -
Atocha tenacissima
Moricandia - - - - -
Plantas . -
Berza arvense arvensis
Plantas | Agrios Oxalis pescaprae - - - - - -
Plantas | S'€mpreviva Pallenis maritima ) i ) ) - i
maritima
Plantas | Amapola Papaver rhoeas ) ) ) ) - )
Plantas | Matagallo Phlomis purpurea - - - - - -
Raphanus - - - - -
Plantas | pobaniza raphanistrum )
Plantas Reichardia - - - - ) -
Cerraja borde tingitana
Plantas | matacandil Sisymbrium irio - - - - - -
Plantas | Hierba pluma Stipa spec. - - - - - -
Plantas Tomillo de Thymus hyemalis - - - - ) -
invierno subsp. hyemalis
Plantas | Tomillo comun | Thymus vulgaris - - - - - -

No se han encontrado especies protegidas bajo ninguno de los instrumentos

consultados, ni especies consideradas como amenazadas en los documentos técnicos

de referencia.

Consultado el Inventario de &rboles singulares de Andalucia se ha comprobado lainexistencia

de Arboles o Arboledas Singulares en el &mbito de estudio del proyecto.

A continuacion, se incluyen algunas fotografias tomadas en el ambito del proyecto de la

vegetacion actual, incluyendo ejemplares cultivados (almendros y olivos) y especies silvestres.

Fotografia 39 Almendro

Fotografia 40 Olivo
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4.12. FAUNA

Este apartado se ha elaborado con la informacion obtenida del Inventario Espafiol de Especies
Terrestres, el cual tiene como objetivo desarrollar y cumplirlos requerimientos del Real Decreto
556/2011, de 20 de abiril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad, correspondientes a la cuadricula UTM de 10 x 10 km, 30SWF99, dentro de la
cual se encuentra el ambito de estudio.

En las tablas incluidas a continuacién se detallan todas las especies de fauna que pueden
encontrarse en la zona de estudio, separadas por grupos de especies, e indicando su categoria

de amenaza o proteccién segun la normativa vigente:

1. Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), desarrollados por el Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero. El catalogo clasifica las especies en las Categorias de

amenaza incluidas a continuacion junto a las abreviaturas utilizadas:

o En Peligro de Extincion: especie cuya supervivencia es poco probable si los

factores causales de su actual situacion siguen actuando. (PE)

o Vulnerable: especie que corre el riesgo de pasar a la categoria anterior en un
futuro inmediato si los factores adversos que actlan sobre ella no son
corregidos. (VU)

o Especies incluidas en el Listado: (X). Especies merecedoras de atencion o
proteccién que no se incluyen en las categorias anteriores. Al ser el catdlogo de
mayor vigenciay aplicacion, sera el criterio que prevalezca en caso de diversidad

de categorias para la misma especie.

2. Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial

(LAESPE) en el que se incluye el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas es
un instrumento derivado de la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna Silvestre de Andalucia y
desarrollado en el Decreto 23/2012 por el que se regula la conservacion y el uso
sostenible de la flora 'y fauna silvestres y sus habitats. Las normativas europeas,
estatal y autondémica establecen distintas categorias de amenaza, como son:

e Extintas (EX)

e En Peligro de Extincion (EN)

¢ Vulnerable (VU)

Fotografia 42 Esparto
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e Las especies que no encontrandose en ninguna de las categorias anteriores Asi mismo se han realizado tres estudios especificos de ciclo anual del ambito de estudio,
estan sometidas a un Régimen de Proteccion Especial (especies incluidas en para complementar esta informacion, que se adjuntan a este estudio:
el LISTADO, se indicaran con “X’) - ANEJO 3: ESTUDIO CICLO AVIFAUNA

3. Anexos de la ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la i
. . o - - ANEJO 4: ESTUDIO QUIROPTEROS
Biodiversidad. Traspone las Directivas Europeas Aves (2009/147/CE) y Habitats Q

(92/43/CEE): - ANEJO 5: ESTUDIO HERPETOFAUNA

e Anexo Il: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya 4.12.1. INVERTEBRADOS
conservacion es necesaria designar zonas especiales de conservacion. Tabla 46. Resumen de especies de invertebrados del Inventario Espafiol de Especies Terrestres

) . , . . ., . correspondientes a la cuadricula UTM de 10 x 10 km, 30SWF99
e Anexo IV: Especies que seran objeto de medidas de conservacion especiales en

cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccién LEY 42/2007
. o NOMBRE NOMBRE CAEAY CEEAYy (DIRECTIVA
en su area de distribucion. - IUCN
CIENTIFICO COMUN LAESPE LESRPE AVESY
e Anexo V: Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren HABITAT)
una proteccion estricta. Berosus - - - B -
hispanicus
e Anexo VI: Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida Bidessus Escarabajo - - - -
minutissimus buceador
en la naturaleza y cuya explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion. Chaetarthria - - - - -
seminulum-
4. Lalista roja de la UICN clasifica las especies en nueve categorias segin su riesgo de Sé'gnélllc')r:;ma - - - - .
extincion: hispanicum
Dryops gracilis - - - - -
¢ No evaluado (NE) Enochrus - - - - ;
bicolor
. .. Enochrus - - - - -
e Datos insuficientes (DD) politus
Hydroglyphus - - - R _
e Preocupacion menor (LC) geminus
Hydroglyphus - - R N "
e Casi amenazado (NT) signatellus
Laccobius - - - - -
moraguesi
¢ Vulnerable (VU) Laccophilus - - - - -
minutus
e En peligro (EN Nebrioporus - - - N _
Pelg ( ) clarkii
. - Ochthebius - - - - -
e En peligro critico (CR) auropallens
Rhantus - - - - -
e Extinto en estado silvestre (EW) suturalis

e Extinto (EX)
Segun la Base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres del Ministerio para

Las categorias de vulnerable, en peligro y en peligro critico son las que indican que Transicion Ecoldgica y Reto Demogréfico, en el ambito de estudio se encuentran citadas 14
una especie esta amenazada. especies de invertebrados. De todos ellos, ninguna se encuentra dentro del Listado de Especies
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Silvestres en Régimen de Proteccion Especial ni en el Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas, tampoco se encuentran en el listado y catalogo andaluz ni en la Directiva Habitat.

En cuanto a la IUCN, no existen datos disponibles para estas especies.

4.12.2. PECES

Segun la base de datos del IEET, en esta cuadricula no hay presencia de peces de aguas

continentales.

4.12.3. REPTILES

En Andalucia se encuentran representados cuatro grandes grupos de reptiles continentales,
con diez familias y 27 especies: tres especies de quelonios (familias Emydidae, Bataguridae,
Testudinidae), catorce de saurios (familias Chamaeleonidae, Scincidae, Gekkonidae,
Lacertidae), una de anfisbenios (familia Amphisbaenidae) y nueve de ofidios (familias
Colubridae y Viperidae); esta lista se incrementa con dos familias (Chelonidae, Dermochelydae)
y cuatro especies si se consideran las tortugas marinas.

Para una primera aproximacion se ha recopilado la informacién bibliografica disponible en el
sobre la presencia de reptiles del Inventario Espafiol de Especies Terrestres, correspondientes
a la cuadricula UTM de 10 x 10 km, 30SWF99, dentro de la cual se encuentra el &mbito de
estudio y segun el cual en el ambito del proyecto se encuentran 14 especies de reptiles:
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Tabla 47. Resumen de especies de reptiles del Inventario Espafiol de Especies Terrestres
correspondientes a la cuadricula UTM de 10 x 10 km, 30SWF99

Tabla 48. Resumen de especies de anfibios del Inventario Espafiol de Especies Terrestres
correspondientes a la cuadricula UTM de 10 x 10 km, 30SWF99

NOMBRE NOMBRE CAEAY CEEAY LEY 42/2007 (DIRECTIVA IUCN
CIENTIFICO COMUN LAESPE LESRPE AVES Y HABITAT)

Epidalea calamita Sapo corredor X AnexoV LC
Pelophylax perezi Rana comun Anexo VI LC

LEY 42/2007 IUCN

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CAEAY | CEEAY | (DIRECTIVA
LAESPE | LESRPE | AVESY

HABITAT)
Blanus cinereus Culebrilla ciega X X - LC
Chalcides bedriagai Eslizén ibérico X X Anexo V LC
Chamaeleo chamaeleon Camale6n comun X X Anexo IV LC
Hemidactylus turcicus Salamanquesa rosada X X - LC
Hemorrhois hippocrepis Culebra de herradura X X Anexo V LC
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda - - - LC
Mauremys leprosa Galapago leproso X X ﬁ‘g:ﬁgu NT
Natrix maura Culebra viperina X X - LC
Podarcis hispanica Lagartija ibérica - X - LC
Psammodromus algirus Lagartija colirroja X X - LC
Psammodromus hispanicus Lagartija cenicienta X X - LC
Rhinechis scalaris Culebra de escalera - X - LC
Tarentola mauritanica Salamanquesa moruna X X - LC
Timon lepidus Lagarto ocelado X X - LC

De las 14 especies de reptiles, todas menos la culebra bastarda, la lagartija ibérica y la culebra
de escalera, se encuentran en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial. Todas menos la culebra bastarda se encuentran Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial. En cuanto a las Directivas Aves y Habitat, el
galapago leproso se encuentra recogido por los Anexos Il y V, el camaleén aparece en el Anexo
IV'y la culebra de herradura y el eslizén ibérico en el Anexo V. En la la Lista Roja de la IUCN,
todas las especies estan catalogadas como “LC”, Least concern o lo que es lo mismo,
“Preocupacion menor”, excepto el galdpago leproso que esta considerado “NT”, Near
threatened o “Casi amenazado”.

4.12.4. ANFIBIOS
Segun el Inventario Espafiol de Especies Terrestres, correspondientes a la cuadricula UTM de
10 x 10 km, 30SWF99, dentro de la cual se encuentra el ambito de estudio y segun el cual en

el &mbito del proyecto se encuentran 2 especies de anfibios:

En el ambito de estudio aparecen dos especies de anfibios, de las cuales solo el sapo corredor
se encuentraincluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.
Ninguna esté incluida en el catélogo o listado andaluz. El sapo corredor se encuentra en el
Anexo V de la Directiva Habitat y la rana comuan en el anexo 1V de esta mismaley. En la Lista

Roja, ambas especies se consideran de “Preocupacion menor”

Fotografia 43 Rana comun
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4.12.5. INVENTARIO DE HERPETOFAUNA (ESTUDIO HERPETOFAUNA)

Previamente al inicio del estudio, se ha consultado a la Junta de Andalucia (nimero de
expediente SIA/030/2024) sobre la informacién disponible acerca de la presencia de especies
amenazadas y/o de interés en el area de estudio, la cual, una vez analizado nuestro escrito,
nos ha ofrecido la informacion solicitada, en la que NO CONSTA informacién sobre presencia

de especies de herpetofauna.

No obstante, y con el objetivo de completar y actualizar esta informacion, se han consultado
los datos existentes en la Base de Datos de GBIF. Segun la citada base de datos en cuanto a
herpetofauna se refiere, en la zona de estudio se encuentran citadas 19 especies, 16 reptiles
y 3 anfibios, de los cuales el més abundante en citas es el Camaledn comun (Chamaeleo
chamaeleon):

Tabla 49. Citas de herpetofauna en el ambito de estudio. Fuente: GBIF

GRUPO NOMBRE CIENTIFICO N° DE CITAS
Anfibios Pelophylax perezi 3
Anfibios Epidalea calamita 2
Anfibios Bufo spinosus 1
Reptiles Chamaeleo chamaeleon 10
Reptiles Psammodromus algirus 5
Reptiles Hemidactylus turcicus 4
Reptiles Natrix maura 3
Reptiles Timon lepidus 3
Reptiles Malpolon monspessulanus 3
Reptiles Tarentola mauritanica 2
Reptiles Chalcides bedriagai 2
Reptiles Zamenis scalaris 2
Reptiles Acanthodactylus erythrurus 2
Reptiles Psammodromus hispanicus 2
Reptiles Blanus cinereus 2
Reptiles Hemorrhois hippocrepis 2
Reptiles Podarcis hispanicus 2
Reptiles Mauremys leprosa 2
Reptiles Testudo graeca 1
TOTAL DE CITAS DE HERPETOFAUNA 53

Ademaés, se ha cartografiado la presencia de puntos de agua por considerarse potenciales

lugares de reproduccion para los anfibios presentes en la zona de estudio:

LEYENDA

[ ALTeRNATIVA L puntTosDEAGUA  [__} Paoa

[ aurernativax 275 pao1 225 paos
[ arernarivas D275 o2 27 pacs
[ aurernativaz - 275 pao3 25 eao7

=}

500 1.000 1.500 2.000 2.500 m
| | | | | J

llustracién 50. Puntos de Agua en el Ambito de Estudio de la PSFV de la Desaladora de Carboneras

Del mapa anterior cabe destacar que ningun punto de agua se ve afectado de forma directa por

el proyecto.

Durante el ciclo anual completo del Estudio de Herpetofauna se han obtenido un total de
observaciones de herpetofauna durante los muestreos realizados, siendo las lagartijas, las
especies mas abundantes. Si bien no se ha podido determinar la especie en muchos de los
casos, los datos recogidos resultan muy Utiles a la hora de hacer un estudio del uso del territorio
por parte de herpetofauna asi como para una mejor planificacion y disefio de medidas

protectoras, correctoras o compensatorias, que se analizan en el siguiente capitulo.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de los muestreos especificos de herpetofauna,
indicando el método y el mes de avistamiento. También se han incluido las citas de
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herpetofauna que han resultados de otros muestreos realizados para este proyecto. No se han

encontrado ejemplares de camale6n comun:

Tabla 50. Resumen de especies de herpetofauna observadas en el ambito de estudio

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NUMERO
Lagartija colirroja Acanthodactylus erythrurus 2
Lagartija (indeter.) Lacertidae indet. 18
Rana comn Pelophylax perezi 22
Rana/Sapo (indeter.) Anura indet. 38
TOTAL 80

En la siguiente columna se muestra el mapa de las zonas de la planta solar fotovoltaica, asi

como las observaciones de las especies arriba sefialadas.

En la siguiente pagina se encuentra la tabla de resultados de todo el ciclo anual completo de
las especies de herpetofauna por zona y punto de agua (en su caso) asi como el método de

deteccion.

LEYENDA
INVENTARIO DE HERPETOFAUNA CICLO ANUAL [ .J Zona X L Jzonat
@ Acanthodactylus erythrurus ==« linea_interconexion === Linea MT Zona 1

Anura indet. === Linea Evacuacion Zona X = = = Linea Evacuacion Zona 1

Lacertidae indet. (] PUNTOS DE AGUA

Pelophylax perezi

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 2.250 2.500 2.750 3.000 m
| | | | | | | | | | | | |

llustracién 51. Inventario de Herpetofauna en el area de afeccién de la PSFV de Carboneras
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De los resultados del estudio de Herpetofauna de la zona se puede concluir:

La mayor densidad de anfibios se encuentra en la zona de afeccion, a 750m del area
de planta, concentrada en el punto de agua “PA04”, la especie mas abundante es la
Rana comun (Pelophylax perezi), por ese motivo se ha determinado que durante la obra
para la implantaciéon de la PSFV para la Desaladora de Carboneras, que se construira

en las zonas 1y X, no se prevé causar impacto sobre esta poblacion.

Existen otros pequefios nlcleos de poblacion de anfibios en las zonas 1y X, no obstante
los puntos de agua en los que se encuentran (PAO5 y PAO2 respectivamente) no se
encuentran dentro de los limites del proyecto, por lo que si bien no se prevé un impacto
directo, habria que tomar consideracion para evitar impactos indirectos, del que cabe
destacar el riesgo de atropello y/o aplastamiento por el uso de vehiculos y maquinaria,

durante la realizacién de las obras, en el caso del sapo comun o corredor.

La mayor densidad de reptiles, concretamente lagartijas (Lacertidae) se encuentra
dentro de la zona X, en este sentido, seria necesaria la adopcién de medidas
preventivas, correctoras para minimizar los impactos directos sobre esta poblacion,
como la de mantener zonas de vegetacion arbustiva y la plantacién de mas zonas de

matorral mediterraneo pueden ayudar al éxito de la especie segun Carretero et al., 2002.

La ilustracion de la derecha muestra el mapa de densidad para el total de la herpetofauna

en el ambito de estudio de la futura Planta Solar Fotovoltaica para la Desaladora de

Carboneras:

LEYENDA
INVENTARIO DE HERPETOFAUNA CICLO ANUAL I, .J Zona X L JzZonat
©  Acanthodactylus erythrurus = =« linea_interconexion === Linea MT Zona 1
® Anura indet. === Linea Evacuacion Zona X = = = Linea Evacuacion Zona 1
e Lacertidae indet. [ PUNTOS DE AGUA

® Pelophylax perezi

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 2.250 2.500 2.750 3.000 m
| | | | | | | | | | | | |

llustracién 52. Mapa de Densidad (Kernel) de herpetofauna en el ambito de la PSFV de Carboneras
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4.12.6. MAMIFEROS 4.12.7. AVES
Tabla 51. Resumen de especies de mamiferos observadas en el ambito de estudio Para este apartado se ha realizado un estudio de avifauna de ciclo anual (Anejo 3).
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CAEA Y | CEEA Y | LEY 42/2007 (DIRECTIVA | IUCN . , ..
) Como primera fuente de datos, con fecha 1 de febrero de 2024 se presento solicitud, en el
LAESPE | LESRPE | AVES Y HABITAT)
registro de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, sobre
Lepus granatensis Liebre ibérica ] ] ] LC “Informacién de flora y fauna protegidas o listadas, en el entorno de Carboneras, Almeria” con
Martes foina Gardufia - - - LC ; . ; . . .,
numero de registro 202499901127705 y numero de expediente SIA/030/2024. En la informacion
Mus musculus Raton domeéstico ; - ; LC recibida por parte de dicha Consejeria sélo constaba la presencia de una especie de ave, el
Oryctolagus cuniculus Conejo europeo - - - EN L. . .
yeoag : P aguila pescadora (Pandion haliaetus).
Rattus norvegicus Rata parda - - - LC
Sus scrofa Jabali - - - LC También se ha realizado una revision biografica de la zona, y la consulta de la base de datos
Vulpes vulpes zorro rojo ) ) ) LC del “Inventario Espariol de Especies Terrestres 2015” creado al amparo de la Ley 42/2007, de
13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, modificada por Ley 33/2015, de
Ninguna de las especies de mamiferos potencialmente presentes se encuentra recogida en 21 de septiembre.

los listados y catalogos autonémico y nacional.
En este Inventario se incluye la informacion relativa a la distribucién de especies en la

Tampoco se encuentran en las Directivas Aves y Habitat y solo cabe recalcar que todas las cuadricula 10X10, 30SWF99, en la que se enmarca nuestra zona de estudio, segun los Atlas 'y

i n consider n “Pr idn menor” ex | conej r . . L . . L, . .
especies son consideradas en estado de "Preocupacion menor” excepto el conejo europeo Libros Rojos de cada grupo faunistico, asi como la informacion relativa a estudios en desarrollo

gue se considera “En peligro de extincién”.
para el grupo de las aves.

Fotografia 44 Hozado de jabali
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Tabla 52. Tabla de especies presentes (Inventario espafiol de especies terrestres 2015)

NORMATIVA INTERNACIONAL

NORMATIVA EUROPEA

NORMATIVA ESTATAL

N. AUTONOMICA

; 3 3 DIRECTIVA CEEAY
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN HABITAT ENDEMISMO BERNA IUCN AVES SPEC LEY 42/2007 LESRPE RD 630/2013 CAEA Y LAESPE

Acrocephalus scirpaceus Carricero comun Hmd NO ANEXO Il LC - SPEC 4 - LISTADO NO LISTADO
Alectoris rufa Perdiz roja Antr NO ANEXO Il NT - SPEC 4 - - NO -
Apus apus Vencejo comudn Antr NO ANEXO Il LC - NO SPEC - LISTADO NO LISTADO
Apus pallidus Vencejo palido Antr NO ANEXO Il LC - NO SPEC - LISTADO NO LISTADO
Athene noctua Mochuelo coman Fst /Agr NO ANEXO Il LC - SPEC3 - LISTADO NO LISTADO
Burhinus oedicnemus Alcaravan comun Fst/Agr NO ANEXO Il LC ANEXO | SPEC 3 ANEXO IV LISTADO NO LISTADO
Calandrella rufescens Terrera marismefia Fst NO ANEXO Il LC SPEC 3 - LISTADO NO -
Carduelis cannabina Pardillo comun Agr NO ANEXO Il LC - SPEC 4 - - NO -
Carduelis carduelis Jilguero Agr/Antr NO ANEXO Il LC - NO SPEC - - NO -
Carduelis chloris Verder6n comun Antr/Fst NO ANEXO I LC - SPEC 4 - - NO -
Cercotrichas galactotes Alzacola rojizo Agr/Fst NO ANEXO Il LC - NO SPEC - VU NO VU
Charadrius alexandrinus Chorlitejo patinegro Hmd NO ANEXO Il LC - SPEC 3 ANEXO IV LISTADO NO LISTADO
Cisticola juncidis Buitrén Agr/Hmd NO ANEXO Il LC - NO SPEC - LISTADO NO LISTADO
Columba domestica Paloma doméstica Antr NO - NE - NO SPEC - - NO -
Columba livia Paloma bravia Antr NO - LC - NO SPEC - - NO -
Coracias garrulus Carraca europea Agr/Fst NO ANEXO Il LC SPEC 2 ANEXO IV LISTADO NO LISTADO
Corvus corax Cuervo comun Fst NO ANEXO Il LC - NO SPEC - - NO -
Delichon urbicum Avién comudn Antr NO ANEXO Il LC - NO SPEC - LISTADO NO LISTADO
Emberiza calandra Triguero Antr NO ANEXO Il LC SPEC 4 - - NO -
Emberiza cia Escribano Fst NO ANEXO Il LC - SPEC 3 - LISTADO NO LISTADO
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar Antr NO ANEXO I LC - SPEC 3 LISTADO NO LISTADO
Galerida cristata Cogujada comun Agr NO ANEXO Il LC - SPEC 3 - LISTADO NO LISTADO
Galerida theklae Cogujada montesina Fst NO ANEXO Il LC ANEXO | SPEC 3 ANEXO IV LISTADO NO LISTADO
Hieraaetus fasciatus Aguila perdicera Fst NO ANEXO Il LC ANEXO | SPEC 3 ANEXO IV VU NO VU
Hippolais pallida Zarcero palido Hmd/Fst NO ANEXO IlI LC - SPEC 3 - - NO LISTADO
Hirundo rustica Golondrina comun Antr NO ANEXO Il LC - SPEC 3 - LISTADO NO LISTADO
Lanius excubitor Alcaudon real Agr/Fst NO ANEXO Il LC - SPEC 3 - - NO -
Lanius senator Alcaudon comin Fst NO ANEXO Il NT - SPEC 2 - LISTADO NO LISTADO
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun Fst NO ANEXO Il LC - SPEC 4 - LISTADO NO LISTADO
Merops apiaster Abejaruco europeo Fst/Agr NO ANEXO Il LC - SPEC 3 - LISTADO NO LISTADO
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NORMATIVA INTERNACIONAL

NORMATIVA EUROPEA

NORMATIVA ESTATAL

N. AUTONOMICA

; 3 3 DIRECTIVA CEEAY
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN HABITAT ENDEMISMO BERNA IUCN AVES SPEC LEY 42/2007 LESRPE RD 630/2013 CAEA Y LAESPE

Monticola solitarius Roquero solitario Fst NO ANEXO Il LC - SPEC 3 - LISTADO NO LISTADO
Muscicapa striata Papamoscas gris Fst/Agr/Hmd NO ANEXO I LC - SPEC 3 - LISTADO NO LISTADO
Oenanthe hispanica Collalba rubia Fst/Agr NO ANEXO I LC - SPEC 2 - LISTADO NO LISTADO
Oenanthe leucura Collalba negra Fst/Agr NO ANEXO Il LC ANEXO | SPEC 2 ANEXO IV LISTADO NO LISTADO
Parus major Carbonero comin Fst/Antr NO ANEXO Il LC - NO SPEC - LISTADO NO LISTADO
Passer domesticus Gorrién comun Agr/Antr NO - LC - NO SPEC - - NO -
Petronia petronia Gorrién chillén Agr/Antr NO ANEXO Il LC - NO SPEC - LISTADO NO LISTADO
Pica pica Urraca Antr NO ANEXO Il LC ANEXO Il NO SPEC - - NO -
Picus viridis Pito real Fst NO ANEXO Il LC - SPEC 2 - LISTADO NO LISTADO
Serinus serinus Verdecillo Antr NO ANEXO I LC - SPEC 4 - - NO -
Streptopelia turtur Tértola europea Fst NO ANEXO I VU ANEXO I SPEC 3 - - NO -
Sturnus unicolor Estornino negro Antr/Fst/Agr NO ANEXO I LC - SPEC 4 - - NO -
Sylvia conspicillata Curruca tomillera Fst NO ANEXO I LC - NO SPEC - - NO -
Sylvia hortensis Curruca mirlona Fst NO ANEXO Il LC - SPEC 3 - LISTADO NO LISTADO
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra Fst NO ANEXO Il LC - SPEC 4 - LISTADO NO LISTADO
Sylvia undata Curruca rabilarga Fst NO ANEXO Il NT ANEXO | SPEC 2 ANEXO IV - NO LISTADO
Tetrax tetrax Sisén coman Agr NO ANEXO I NT ANEXO | SPEC 2 ANEXO IV EN NO VU
Turdus merula Mirlo comun Antr NO ANEXO Il LC ANEXO Il SPEC 4 - - NO -
Upupa epops Abubilla Fst NO ANEXO Il LC - SPEC 3 - LISTADO NO LISTADO
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Del estudio de avifauna se puede concluir que el area de implantacion del proyecto de PSFV
de la Desaladora de Carboneras se encuentra en una zona de bajo interés para la presencia

de avifauna y, en particular, para las especies de aves mas amenazadas.

En base a los datos obtenidos en el estudio de avifauna, se ha podido aproximar aquellas
especies mas abundantes (aquellas con un mayor recuento de observaciones) y aquellas que
podrian considerarse de presencia accidental o de paso (especies con un bajo recuento de
observaciones o aquellas que s6lo se han registrado en un Unico dia).

Las especies mas abundantes con un alto nUmero de observaciones y dias registrados son:

e Passer domesticus - 653 observaciones: El gorrion comun es una especie muy

adaptada a todo tipo de entornos urbanos y rurales, lo que explica su alta abundancia.

e Galerida theklae - 636 observaciones: Esta especie es la mas abundante, observada en
los 3 periodos estacionales estudiados, lo que indica que es esté bien establecida como

residente en el area de estudio.

e Sturnus unicolor - 387 observaciones: El estornino negro es otra especie abundante,
especialmente en areas abiertas y agricolas. Su presencia en el area de estudio es
principalmente invernante, aunque se han encontrado algunos ejemplares en

primavera.

e Streptopelia decaocto - 300 observaciones: La tértola turca es comun en areas

humanizadas, se considera residente en el &mbito de la futura planta solar.

e Galerida cristata - 293 observaciones: Ocupa habitat similar a Galerida theklae aunque
con mayor preferia por entornos antrépicos, esta especie es de presencia regular y esta

bien distribuida en la zona.

e Motacilla alba - 163 observaciones: Al igual que el estornino, la lavandera blanca es una
especie principalmente invernante en el area de estudio.

e Chloris chloris - 128 observaciones: Especie clasificada no incluida en ningun catélogo
ni listado y se considera de Preocupacion menor (LC), en el Libro Rojo de las Aves de

Espafia, esta especie es relativamente abundante en la zona.

Por el contrario, aquellas es especies que han sido registradas un unico dia o de las que sélo
se ha avistado un solo ejemplar, se han considerado que su presencia en el area puede ser

accidental o de paso en sus movimientos.
e Agquila fasciata
e Ardea alba
e Burhinus oedicnemus
e Otus scops
¢ Gallinago gallinago
e Pandion haliaetus
e Hydroprogne caspia
e Mareca strepera
¢ Numenius phaeopus
e Gallinula chloropus
e Strix aluco

En definitiva, aquellas especies mas abundantes: como Galerida theklae, Passer domesticus,
y Sturnus unicolor, se consideran especies bien adaptadas y ampliamente distribuidas en la
zona de actuacion. Estas especies forman parte integral del ecosistema local y su alta

abundancia sugiere gue el entorno les proporciona condiciones favorables.

En el lado opuesto se encuentran aquellas especies con un bajo recuento de observaciones,
como Aquila fasciata y Pandion haliaetus, probablemente sean visitantes ocasionales o de
paso. Su presencia en el area de estudio podria estar relacionada con movimientos

estacionales o exploracion temporal del habitat en busca de zonas de alimentacion.

A continuacion, se muestra la tabla de recuento total de especies registradas en el ambito de

estudio de la Planta Solar Fotovoltaica de la Desaladora de Carboneras:
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Tabla 53 Especies de avifauna inventariadas

ESPECIE RECUENTO CAEAY CEEAY LIBRO ROJO
LAESPE LESRPE

Passer domesticus 653 - - LC
Galerida theklae 636 LISTADO LISTADO NT
Sturnus unicolor 387 - - LC
Streptopelia decaocto 300 - - LC
Galerida cristata 293 LISTADO LISTADO LC
Motacilla alba 165 LISTADO LISTADO LC
Alectoris rufa 143 - - VU
Chiloris chloris 128 - - LC
Serinus serinus 120 - - LC
Coloeus monedula 114 - - EN
Curruca melanocephala 81 - LISTADO LC
Galerida spec. 80
Sturnus vulgaris 73 - - LC
Turdus merula 71 - - LC
Anas platyrhynchos 59 - - -
Larus michahellis 50 - - NT
Columba palumbus 46 - - LC
Sturnus vulgaris / unicolor 46
Hirundo rustica 36 LISTADO LISTADO VU
Carduelis carduelis 34 - - LC
Petronia petronia 31 LISTADO LISTADO LC
Cecropis daurica 26 - LISTADO LC
Upupa epops 26 LISTADO LISTADO LC
Falco tinnunculus 26 LISTADO LISTADO EN
Oenanthe leucura 24 LISTADO LISTADO LC
Charadrius dubius 22 LISTADO LISTADO LC
Linaria cannabina 22 - - LC
Larus spec. 20
Phoenicurus ochruros 20 LISTADO LISTADO LC
Saxicola rubicola 17 - LISTADO LC
Egretta garzetta 16 LISTADO LISTADO LC
Tadorna tadorna 14 LISTADO LISTADO LC
Pica pica 14 - - LC
Ardea ibis 14 - -
Spatula clypeata 13 - - LC

ESPECIE RECUENTO CAEAY CEEAY LIBRO ROJO
LAESPE LESRPE
Tachybaptus ruficollis 12 LISTADO LISTADO LC
Apus pallidus 12 LISTADO LISTADO LC
Phylloscopus collybita 12 LISTADO LISTADO NT
Anthus pratensis 12 LISTADO LISTADO LC
Anas crecca 10 - - LC
Gallinula chloropus 10 - - LC
Motacilla flava 10 LISTADO LISTADO LC
Tringa ochropus 10 LISTADO LISTADO LC
Anatidae indet. 10 LISTADO LISTADO
Fringilla coelebs 9 - - LC
Erithacus rubecula 9 LISTADO LISTADO
Alauda arvensis 8 - - VU
Apus apus 8 LISTADO LISTADO VU
Columba livia 8 - - LC
Luscinia megarhynchos 8 LISTADO LISTADO LC
Actitis hypoleucos 6 LISTADO LISTADO NT
Falco tinnunculus / Falco naumanni 6
Oenanthe oenanthe 6 LISTADO LISTADO NT
Circaetus gallicus 6 LISTADO LISTADO LC
Oriolus oriolus 4 LISTADO LISTADO LC
Circus aeruginosus 4 LISTADO LISTADO NT
Passer hispaniolensis 4 - - LC
Turdus philomelos 4 - - LC
Emberiza calandra 4 - - LC
Charadrius hiaticula 3 LISTADO LISTADO LC
Acrocephalus schoenobaenus 3 LISTADO LISTADO
Ardea cinerea 2 LISTADO LISTADO LC
Aquila fasciata 2 - VU VU
Ardea alba 2 - LISTADO LC
Aves indet. 2
Bubo bubo 2 LISTADO LISTADO LC
Burhinus oedicnemus 2 LISTADO LISTADO NT
Calandrella brachydactyla 2 LISTADO LISTADO LC
Cuculus canorus 2 LISTADO LISTADO LC
Curruca iberiae 2 - LISTADO LC
Gallinago gallinago 2 - - EN
Hydroprogne caspia 2 - LISTADO NE
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ESPECIE RECUENTO CAEAY CEEAY LIBRO ROJO

LAESPE LESRPE

Mareca strepera 2 - - LC

Numenius phaeopus 2 LISTADO LISTADO LC

Otus scops 2 LISTADO LISTADO VU

Pandion haliaetus 2 VU VU EN

Passer montanus 2 - - NT

Tringa glareola 2 LISTADO LISTADO DD

Chroicocephalus ridibundus 2 LISTADO LISTADO

Delichon urbicum 2 LISTADO LISTADO

Merops apiaster 2 LISTADO LISTADO

Lanius meridionalis 2 - LISTADO

Curruca undata 1 LISTADO LISTADO

Motacilla cinerea 1 LISTADO LISTADO

Strix aluco 1 - LISTADO

Curruca conspicillata 1 - -

Fulica atra 1 - -

TOTAL GENERAL 4065

A la vista de los resultados del estudio de avifauna de un afio, cabe considerar que el area de
implantacion del proyecto de PSFV de la Desaladora de Carboneras se encuentra en una zona
de bajo interés para la presencia de avifaunay, en particular, para las especies de aves mas

amenazadas.

En términos generales, el area de estudio se puede caracterizar de importancia menor a escala
estatal. Su caracterizacion se puede resumir en los siguientes datos aportados por el estudio:

e Eltotal de especies de aves observadas alo largo del area de estudio es de 90 especies.

e Entre las especies observadas en el area de estudio, si se han observado especies
catalogadas, no obstante, las mismas Unicamente han sido vistas en una sola ocasion,
estas son el aguila pescadora y el aguila perdicera, ambas catalogadas como
“Vulnerables” y que se han considerado especies de presencia accidental o de paso.

e Las especies detectada mediante censos de aves nocturnas ha sido el autillo europeo
(Otus scops) y el carabo comun (Strix aluco) obteniéndose un Unico registro en ambas

ocasiones

e Las especies mas frecuentes a lo largo del afio han sido el gorribn comun (Passer
domesticus) la Cogujada montesina (Galerida theklae) y el estornino negro (Sturnus

unicolor).

e El Unica ave rapaz frecuente en la zona que utiliza la mismacomo area de campeo es
el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), del que se ha obtenido 26 registros y en rara

ocasion la culebrera europea (Circaetus gallicus) de la cual se han obtenido 6 registros.

e La comunidad de aves presente es consecuente con las tipologias de habitats y su
estado de conservacion. Asi las especies mas presentes y abundantes son especies de
aves paseriformes tipicamente asociadas a medios forestales arbustivos, medios

agricolas y al medio urbano o a espacios semi antropizados.

Ala vista de los resultados del estudio de avifauna cabe considerar que el area de implantacion
del proyecto PSFV de la Desaladora de Carboneras presenta una riqueza media-baja y con
unas especies de interés que aparecen representadas por apariciones muy esporadicas y baja

frecuencia.

Estos resultados son coherentes con el hecho de que las parcelas seleccionadas para la
implantacion del proyecto no solapen con espacios catalogados como la ZEPA'y se encuentre

relativamente lejos de areas de la Red Natura 2000 y espacios naturales protegidos.

Por todo ello, la afeccionsobre estas especies derivada de la ocupacion de suelo en el proyecto
se considera COMPATIBLE.

El documento ampliado se puede consultar en el Anexo “Estudio de Avifauna de Ciclo Anual’
de este proyecto.

Las siguientes fotografias de fauna han sido tomadas en el ambito del proyecto, y representan

a las especies mas abundantes.
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Fotografia 45 Cogujada comun Fotografia 47 Estorninos

Fotografia 46 Cogujada montesina Fotografia 48 Gorrion comdn
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Fotografia 49 Lavandera blanca

Fotografia 52 Serin verdecillo

Fotografia 50 Perdiz roja
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4.12.8. QUIROPTEROS

De acuerdo con el estudio de quirdpteros (Anejo 4), respecto a quiropterofauna potencialmente
presente, no hay datos acerca de las especies del orden Chiroptera (Quiropteros) en el
Inventario Espafiol de Especies Terrestres, 2015: para las cuadricula del proyecto: 30SWF99
ni para las cuadriculas adyacentes: 30SWG80, 30SWG90, 30SWF89, 30SWF88, 30SWF98.

En cuanto al Mapa de Distribucion de SECEMU, si se han encontrado datos de presencia de
quiropteros en la cuadricula de estudio, asi como en las cuadriculas adyacentes, a
continuacion, se han recopilado dichas especies presentes en una tabla:

Tabla 54. Especies de quirépteros presentes en las cuadriculas de estudio. Fuente: SECEMU
Colaboradores 2023 — Mapas de Distribucién de Especies de Murciélagos de Espafia en cuadriculas
de 10x10 Km (datos 2001-2021)

ESPECIE 30SWF99 | 30SWG80 30SWG90 30SWF88 | 30SWF89 | 30SWF98
Tadadira teniotis X X
Rhinolophus mehelyi X X
Rhinolophus hipposideros X X X X X X
Rhinolophus ferrumequinum X X X X X X
Rhinolophus euryale X X
Plecotus austriacus X X X X X X
Pipistrellus pygmaeus X X X X X X
Myotis myotis X X
Myotis escalerai X X X X
Myotis capaccinii X X
Myotis blythi X X
Miniopterus schreibersii X X X X X X
Hypsugo savii X X X X X X
Eptesicus isabellinus X X X X X X
Barbastella barbastellus X X X X

En este estudio se han realizado muestreo con grabadora, segun el cual se han detectado 13
especies/grupos fonicos de los cuales el més frecuente con 564 pases ha sido PpygMin, grupo
fonico que incluye dos especies, Pipistrellus pygmaeus y Miniopterus sp; en segundo lugar, con
488 pases, el grupo fonico EptNycVes que incluye las especies Eptesicus serotinus, Nyctalus
leisleri, Nyctalus noctulay Vespertilio murinus; y en tercer lugar Pipistrellus pipistrellus con 390
pases totales. Todas las especies o grupos fonicos detectadas, asi como el nimero de pases

y el porcentaje sobre el total se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 55. Tabla de N° de individuos detectados durante el estudio de quirépteros

ESPECIE/ GRUPO FONICO PASES %
PpygMin: Pipistrellus pygmaeus y Miniopterus sp 564 25,35%
EptNycVes: Eptesicus serotinus, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula'y Vespertilio murinus 488 21,93%
Pipistrellus pipistrellus 390 17,53%
Pipistrellus nathusii 237 10,65%
Pkuhnat: Pipistrellus kuhlii y P. nathusii 189 8,49%
Pipistrellus kuhlii 138 6,20%
TadNyc: Tadarida teniotis y Nyctalus lasiopterus 94 4,22%
Pipistrellus pygmaeus 54 2,43%
Myo50: Myotis sp 40 1,80%
Miniopterus schreibersii 12 0,54%
Myo030: Myotis myotis y Myotis blythii 11 0,49%
Hypsugo savii 5 0,22%
Rhinolophus hipposideros 3 0,13%
TOTAL DE PASES 2225 100%

" i Miniopt: hreibersii
- MyoS50: Myotis sp fniaptaria seqreierall Myo30: Myotis myotis y Myotis blythii
Pipistrellus pygmaeus

Hypsugo savii
TadNyc: Tadarida teniotisy ypsug

Nyctalus lasiopterus Rhinolophus hipposideros PpygMin: Pipistrellus

Pipistrellus kuhlii

Pkuhnat: Pipistrellus kuhliiy P.
nathusii

Pipistrellus nathusii

Pipistrellus pipistrellus

llustracidon 53. Gréafico porcentual de especies de quiropteros en el area de estudio de la PSFV de

Carboneras

pygmaeus y Miniopterus sp

EptNycVes: Eptesicus
serotinus, Nyctalus leisleri,
Nyctalus noctula y Vespertilio

murinus

El estudio de quirdpteros realizado para la Planta Solar Fotovoltaica (PSFV) de la Desaladora
de Carboneras ha permitido identificar una diversidad significativa de especies y grupos fonicos,
lo que refleja la riqueza de la quirdpterofauna presente en el area de estudio. Se detectaron un
total de 13 especies o grupos fonicos a lo largo del periodo de muestreo, sumando 2.225 pases
totales registrados.

Los resultados destacan lo siguiente:

e PpygMin, grupo fénicoque agrupa a Pipistrellus pygmaeus y Miniopterus sp., fue el mas
frecuente, con 564 pases (25,35 % del total).

e EptNycVes, que incluye a Eptesicus serotinus, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula y
Vespertilio murinus, ocupd el segundo lugar con 488 pases (21,93 %).

e Pipistrellus pipistrellus fue la tercera especie mas comun, con 390 pases (17,53 %).

El analisis por estaciones de muestreo mostré diferencias en la composicion y abundancia de
especies:

e Enla Estacion EO, situada cercade la zona X, se registré una mayor representacion del
género Pipistrellus, con PpygMin como grupo dominante, seguido de Pipistrellus
nathusii y Pipistrellus pipistrellus.

e En la Estacion E2 situada en la zona 2, ya descartada en el estudio de alternativas,
predominé el grupo EptNycVes, junto con una importante presencia de Pipistrellus

pipistrellus y un incremento notable de especies del género Myaotis.

e Las estaciones E1A y E1B, situadas en la zona 1, presentaron considerablemente una
menor densidad de individuos y de diversidad de especies, aunque se destaca la

deteccion de Rhinolophus hipposideros.
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4.13.HABITATS

4.13.1. ANALISIS GENERAL HABITATS POR ALTERNATIVAS

El Unico habitat de interés comunitario afectado por las alternativas propuestas es el HIC6220.

Habitat 6220* - Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea

Este habitat estda ampliamente distribuido en todo el entorno de la desaladora de
Carboneras. Aunque corresponde a un Habitat de Interés Comunitario, prioritario a nivel
europeo, es propuesto como no prioritario para Andalucia, segun la Red de Informacion
Ambiental de Andalucia.

Reune un conjunto muy diverso de pastizales, meso y termomediterraneos, xeréfilos, abiertos,
formados por gramineas acompafadas, en ocasiones, por otras plantas anuales de porte
pequefio. Algunos de ellos tienen caracter anual, aunque la mayor parte corresponden a
formaciones permanente. Se desarrollan, generalmente, en suelos oligotroficos,
frecuentemente ricos en bases, aunque estan presentes en todo tipo de litologias. En
Andalucia, se han incluido una serie de pastizales no recogidos en la descripcion original, por
Su gran importancia e interés y por su similar comportamiento ecoldgico y funcion. Actualmente
se definen cinco subtipos, basados en la distribucion biogeografica, fisonomia y composicion
especifica, facilitando asi su gestion y mantenimiento. Puesto que en Andalucia comunidad se
encuentran en casi toda la superficie forestal, se propone, para la mayoria de los subtipos, su

consideracién como no prioritario.

Entre ellos se encuentran pastizales de desarrollo primaveral compuestos por especies anuales
y un conjunto de pastizales vivaces formados por plantas de mayor porte, gramineas
amacolladas, entre los que destacamos los albardinales (formaciones de Lygeum spartum),
espartales (caracterizados por Stipa tenacissima), lastonares (Brachypodium retusum),
cerrillares (Hyparrhenia hirta) o majadales de Poa bulbosa, entre otros. En estos pastizales se
localizan muchos endemismos y especies protegidas entre las que destacan Linaria nigricans
o Silene stockenii, entre otras.

Cabe destacar que en el trabajo de campo realizado no se ha detectado por el momento flora
protegida.

— -
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llustracion 54 Distribucion del habitat 6220*
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En la siguiente tabla se indica la superficie del HIC6220 afectada por los poligonos de cada

alternativa propuesta.

Tabla 56 Superficie del HIC6220 afectada por los poligonos de cada alternativa propuesta.

Alternativa Poligono

Area poligono (ha)

Area (ha) HIC6220

AL-2 2A 10,49 3,1
2B 6,55 3,89
2C 4,18 4,18
2D 6,2 0,96
2E 7,1 7,1
2G 4,19 0,01
AL-3 3G 5,88 0,34

Por lo que respecta a los habitats de interés comunitario no prioritarios solo se ven afectados
los HICs 5330, 3290 y 6420. Como se observa en la siguiente tabla e ilustracion, es el HIC 5330
el que se ve mayormente afectado, por las alternativas 1 y 2. Estos matorrales tienen una
distribuciéon muy amplia en Andalucia y en el entorno de la desaladora, similar a la del habitat

prioritario 6220.

HABITATS:
[ Distribucion habitat 5330

I Distribucion habitat 3290

RIE—2 : |
iz \‘\\Li’\ﬁﬁica\ ®
N

';f
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llustracién 55 Distribucion de los hébitats no prioritarios 5330 y 3290
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Habitat 5330 Matorrales aridos y semiaridos (Matorrales termomediterraneos pre-

estépicos)

Formaciones de matorrales caracteristicos de la zona termomediterrdnea (y también,
ocasionalmente mesomediterranea). Incluye formaciones arbustivas de diferente naturaleza y
fisionomia (coscojares, lentiscares, acebuchales, espinares, palmitares, retamares, tomillares,
etc.), propias de climas célidos, de secos a humedos, que prosperan en todo tipo de sustratos.
Presentan gran diversidad local, abundantes endemismos y singularidad estructural. En
Andalucia presenta una amplia distribucion, gran diversidad de especies y comunidades (la
mayoria no incluidas en la definicion original del habitat) y una elevada variabilidad ecoldgica.
Por este motivoy para facilitar una gestion y manejo adecuados, ademas de permitir su correcta
interpretaciéon y reconocimiento, se han establecido siete subtipos, basados en las

caracteristicas fisiondmicas, biogeogréficas y floristicas.

Por otra parte, los HICs 3290 Rios mediterraneos de caudal intermitente y 6420 Prados
humedos mediterraneos de hierbas altas presentan la misma distribucion espacial, y
Unicamente se ven afectadas 0,02 ha por la alternativa 1.

HIC 3290 Rios mediterraneos de caudal intermitente del Paspalo-Agrostidion

Corrientes fluviales intermitentes que a menudo se desecan completamente en verano, aveces
dejando pequefias zonas encharcadas en las concavidades del cauce, y que llevan una
vegetacion riberefia diversa, siendo siempre comunidades de prados anfibios nitréfilos de limos
compactos. Estos pastos ocupan sustratos fangosos compactos, himedos en la época estival
e inundados durante la crecida. La renovacion de estos lodos no es anual o casi anual, como
en el caso de las comunidades pioneras de lodos presentes en el tipo de habitat 3290, lo que
permite el establecimiento de una vegetacién perenne. Estos prados nitréfilos anfibios son
céspedes casi monoespecificos dominados por gramineas rizomatosas y rastreras, como
Paspalum paspalodes y P. vaginatum. Otras especies presentes en ocasiones son Cyperus
fuscus, Ranunculus sceleratus, Polypogon viridis, Cynodon dactylon, o algunas de las anuales
propias del tipo de habitat 3290.

Tabla 57 Superficie de HICs no prioritarios afectada por las alternativas

Alternativa | Superficie HIC1 | Superficie | HIC2 Superficie
total afectada afectada
Alternativa HIC1 HIC1
(Ha) (Ha) (Ha)
Alternativa AL-1 47,62 | 5330 26,52 | 3290-6420 0,02
seleccionada
AL-2 40,52 | 5330 19,24 - -
AL-3 77,29 | 5330 0,34 - -

4.13.2. OCUPACION REAL DE HABITATS ALTERNATIVA SELECCIONADA

Siguiendo las directrices de la guia del MITERD “Guia para la elaboracién de estudios de
impacto ambiental de proyectos de plantas solares fotovoltaicas y sus infraestructuras de
evacuacion” en este apartado se cuantifica la superficie real ocupada por la alternativa
seleccionada de HICs (prioritarios/ no prioritarios). Con este fin se han realizado prospecciones

de campo y se ha utilizado una ortofoto escala 1:4 cm.

En la siguiente tabla se indica la superficie ocupada de HIC en el ambito del proyecto y se
comparacon la superficie de distribucion del habitat afectadoa escala local, comarcaly regional
(%).

En la alternativa 1 el HIC prioritario 6220 y el HIC 5330 presentan la misma distribucion. La
superficie afectada de estos HIC es de 33.719 m?, es decir, 3,37 ha. Esta superficie
representa un 0,047% de la superficie del HIC 6220 y el 0,058% del HIC en el término

municipal de Carboneras.

El disefio final de la alternativa 1 no afecta a ningun otro HIC.
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Superficie (ha)

HIC Nombre Andalucia Almeria Carboneras | Alternativa 1

6220 Zonas subestépicas de | 1.743.660,45 533.302,83 7.225,63 3,37
gramineas y anuales del

0,

Thero-Brachypodietea (*) (0,047%

superficie

municipal)

5330 Matorrales aridos 1.081.863,6 391.458,4 5.800,8 3,37

(0,058%

superficie

municipal)

En el plano n° 8 del EIA se representa la instalacion de la planta sobre una cartografia detallada

de la distribucion de los habitats, donde se puede observar la afeccion real a estos.

Cabe destacar que, dadas las caracteristicas del disefio de la planta, con paneles mediante
hinca y sin hormigonado, se va a permitir el desarrollo de la vegetacion forestal circundante
bajo los paneles. Dado que actualmente parte del suelo ocupado por la alternativa esta
destinado a uso agricola el resultado esperado es un aumento a medio plazo de la superficie
de vegetacion forestal y de los HICs. Asimismo, los ejemplares arbéreos se conservaran en el

interior del recinto del vallado en su posicion original 0 cuando esto no sea posible se

replantaran tal y como se indica en el plano “Medidas correctoras”.

Planta fotovoltaica
o) 2o expremcin
e Vil

[ g,
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llustracién 57 Ocupacion real de habitats de la instalacion en las zonas 1B a 1F
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4.14. AREAS DE INTERES PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

A continuacion, se presentan las area de interés para la conservacion de la naturaleza situadas
en el entorno del ambito del proyecto considerando las 3 alternativas planteadas. Se identifican
todos estos espacios naturales protegidos en una envolvente de 10 km alrededor de la planta
desaladora de Carboneras, siguiendo las directrices de la guia del MITERD.

4.14.1. RED NATURA 2000
ZEPA, ZEC vy LIC Cabo de Gata Nijar

La planta desaladora de Carboneras se encuentra rodeada por el ZEC y LIC Cabo de Gata
Nijar, como se puede observar en la siguiente ilustracion. Su punto mas cercano se situa al sur
de la saladora a menos de 1 km de distancia, en direccion oeste la distancia aproximada son 3
km y al norte no mas de 5 km.

RED NATURA 2000

Ilustracién 58 Ocupacion real de hébitats de la linea de evacuacion y zona de acopio

Sierns o Caskeea oo

Plants fotovoltiica
[ 2 —

2 "

[ ZECISLOTE DE SAN ANDRES

[ ZECSIERRA DE CABRERA-BEDAR
I ZEC-ZEPA CABO DE GATA-NIJAR
[ Fondos marinos Levante Almeriense

llustraciéon 60 Red Natura 2000

Este ZEC tiene una superficie de 49512.2 ha, de las cuales un 24.3% son superficie marina.

llustracién 59 Ocupacion real de habitats de la instalacion en las zonas X Fue declarado por Decreto 493/2012, de 25 de septiembre, por el que se declaran determinados
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lugares de importancia comunitaria como Zonas Especiales de Conservacion de la Red
Ecolégica Europea Natura 2000 en la Comunidad Autonoma de Andalucia. Cuenta con PORN
y PRUG aprobados por Decreto 4181/1994, de 25 de octubre y Decreto 37/2008, de 5 de
febrero, por el que se aprueban el PORN Y PRUG respectivamente, del Parque Natural Cabo

de Gata-Nijar y se precisan los limites del citado Parque Natural.

A nivel internacional cuenta con las siguientes figuras de proteccion: Reserva de la Biosfera
(afio 1997), ZEPIM Cabo de Gata-Nijar (afio 2001) y Geoparque mundial de la UNESCO
Parque Natural Cabo de Gata-Nijar (afio 2006). Ademas, alberga la zona Ramsar Salinas de

Cabo de Gata (afio 1989), que representa el 1,08% de su superficie.

La peculiaridad ecoldgica, ambiental y paisajistica de este espacio tiene su origen en la
naturaleza de los substratos volcanicos que lo configuran.

ZEC vy LIC Sierra de Cabrera-Bédar

Se localiza a aproximadamente 7 km en direccion norte en el punto mas cercanoa la desaladora

de Carboneras, como se observa en la anterior ilustracion.

Este ZEC tiene una superficie de 33705.83 ha y fue declarado por Decreto 2/2015, de 13 de
enero, por el que se declaran las Zonas Especiales de Conservacion de la Red Ecoldgica
Europea Natura 2000 Sierra del Oso (ES6110004), Sierra de Cabrera-Bédar (ES61110005),
Calares de Sierra de los Filabres (ES6110013), Andévalo Occidental (ES6150010), Sierras de
Abdalajis y La Encantada Sur (ES6170008), Sierras de Alcaparain y Aguas (ES6170009).
Cuenta con Plan de Gestion aprobado en la Orden de 19 de marzo de 2015, por la que se
aprueba el Plan de Gestion de la Zona Especial de Conservacion Sierra del Oso, el Plan de
Gestion de la Zona Especial de Conservacion Sierra de Cabrera-Bédar (...).

Desde el punto de vista floristico su importancia radica en ser una de las zonas de mayor
diversidad (el catélogo floristico esta por encimade las 1000 especies) de la Peninsula Ibérica
tras el macizo de Sierra Nevada y, por tanto, de la Europa continental. Esta gran diversidad se
debe a que en este lugar afloran materiales geolégicos muy diferentes: rocas volcanicas, yesos,
calizas y esquistos, diversidad geoldgica que contribuye a que se originen formaciones
vegetales de elevado interés por su caracter, en muchos casos, endémico o de area muy

reducido. De otra parte, hay que sefalar la fragilidad frente a las acciones humanas de la flora

y vegetacion instalada sobre yesos y roca volcénica. Desde el punto de vista faunistico destaca
la presencia de tortuga mora(Testudo graeca) con poblaciones originales. A suvez la presencia
de aves esteparicas le confiere un interés a nivel nacional, dada la escasez de habitats similares
enla peninsula. Por otro lado, el elevado numero de acantilados favorece el asentamiento como

nidificantes de rapaces como el aguila real, aguila perdicera y halcon peregrino.

ZEC Islote de San Andrés

Situado al noreste de la desaladora de Carboneras a una distancia superior a 2 km, en el mar

Mediterraneo. Tiene una superficie de 41.78 ha de las cuales el 96.98% son marinas.

Declarado ZEC por el Decreto 369/2015, de 4 de agosto, por el que se declaran determinadas
zonas especiales de conservacion con habitats marinos del litoral andaluz. Su Plan de Gestién
fue aprobado por la Orden de 10 de agosto de 2015, por la que se aprueban los planes de
gestion de determinadas zonas especiales de conservacion con habitats marinos del litoral

andaluz.

A nivel geolbdgico se caracteriza por su origen volcanico, mostrando un vulcanismo calco-
alcalino propio de los bordes tecténicos activos. Esta formada por materiales conglomerados
calcareos, margas y calizas arreficiales, materiales, todos ellos, transformados como
consecuencia de la erosion marina. Espacio importante para los Habitats de Interés
Comunitario 1120* Praderas de Posidonia y 1170 Arrecifes, asi como para las especies que
albergan; destacando algunas amenazadas como Asterina pancerii, Pinna nobilis, Pinna rudis,
Centrostephanus longispinus, Ophidiaster ophidianus, Dendropoma petracum o Eunicella spp.
La superficie emergida de la ZEC constituye un lugar de asentamiento, nidificacion y cria de

Larus cachinnans.

LIC Fondos Marinos Levante Almeriense

Situado al noreste de la planta de Carboneras, tiene una superficie de 10692.224 ha

integramente marinas.

Declarado por Orden AAA/1366/2016, de 4 de agosto, por la que se declaran zonas especiales
de conservacion de lugares de importancia comunitaria de la Region Marina Mediterranea de
la Red Natura 2000, se aprueban sus correspondientes medidas de conservaciony se propone

la ampliacién de los limites geograficos de dos lugares de importancia comunitaria.
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El espacio marino protegido denominado Fondos Marinos Levante Almeriense, se encuentra
situado frente a las costas de los municipios de Pulpi, Cuevas del Almanzora, Vera, Garrucha,
Mojacar y el extremo septentrional de Carboneras. Incluye las aguas comprendidas
fundamentalmente en una franja marina de alrededor de 2 km de amplitud. El sector meridional
del espacio protegido presenta mayor profundidad, llegando a alcanzar una profundidad
maxima de alrededor de 240 m. Se encuadra dentro de la unidad estructural conocida como
zona Bética. Las masas de agua que bafian las costas del levante almeriense forman parte del
mar de Alboran. Dentro de este marco, el espacio marino protegido se localiza en un area
netamente mediterranea, donde la direccién predominante de las corrientes es E.

Las praderas de Posidonia situadas entre Villaricos y Terreros son las mas extensas y mejor
conservadas del litoral espafiol; ocupan una amplia franja, que en algunos puntos supera los 3
km.de anchura, y se extienden desde la mismalinea de costa hasta unos 30 m. de profundidad.
Destacan el excelente estado de conservacion de la pradera y fondos rocosos que rodean la
isla de Terreros, y el pequefio arrecife de barrera de Posidonia situado frente a El Calon. La
presencia de estas formacionesenriquece de formacualitativa y cuantitativa la comunidad ictica

del é&rea, encontrando en ella especies catalogadas como Amenazadas dentro del
Mediterraneo.

4.14.2. PARQUES NATURALES

Parqgue Natural de Cabo de Gata Nijar

Declarado Parque Natural de Cabo de Gata Nijar el 27 de enero de 1988. Coincide con la

superficie de la ZEPA, ZECy LIC Cabo de Gata Nijar, su extension se observa en la siguiente
ilustracion.

4.14.3. MONUMENTOS NATURALES

Monumento Natural Isla de San Andrés

Situado a una distancia aproximada de 2,5 km al noreste de la desaladora de Carboneras, tiene

una superficie de 7,03 ha y esté situado en el municipio de Carboneras. Se integra en el ZEC
Islote de San Andrés.

Declarado por el Decreto 250/2003, de 9 de septiembre, por el que se declaran determinados

Monumentos Naturales de Andalucia.

Islote de origen volcénico que, por su posicién, muy cercanoa tierra firme, y sus caracteristicas,
entre las que destaca la baja altura y la riqueza de sus fondos marinos, constituye un elemento
natural de gran valor geogréfico y bidtico. Al mismo tiempo, la existencia de una necrépolis
hispanomusulmana le imprime un elevado interés patrimonial y cultural. La Isla de San Andrés
se encuentra frente la playa de La Puntica, en Carboneras, formando un conjunto natural de
gran belleza y constituyendo la antesala del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar.
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llustracion 61 EENN Protegidos en el entorno de la desaladora de Carboneras: Parque Natural y
Monumento Natural

4.14.4. RESERVAS DE LA BIOSFERA

Reserva de la Biosfera Cabo de Gata Nijar

Con una superficie de 49.512 ha repartida en los municipios de Almeria, Nijar y Carboneras,
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fue declarada el 5 de noviembre de 1997, su extensién se observa en la siguiente ilustracion.
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llustracion 62 Reservas de la Biosfera en el entorno de la desaladora de Carboneras

Otras figuras de proteccion: Parque Natural, Reserva Marina del Estado, Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA), Zona de Espacial Conservacion (ZEC), Zona Especialmente
Protegida de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), Zona HUumeda de Importancia

Internacional Salinas de Cabo de Gata (Convenio de Ramsar) y Geoparque Mundial de
UNESCO.

Este complejo volcanico, subdesértico, estepario y marino: presenta unas condiciones fisico-
naturales Unicas en el continente europeo que fundamentaron su incorporacion a la Red
Mundial de Reservas de la Biosfera. Sus paisajes vegetales estan dominados por comunidades
arbustivas de azufaifos, palmitos y cornicales; y por pastizales con matorral, donde el esparto

y el tomillo de invierno cobran protagonismo. En ellos se cobijan reptiles comoel lagarto ocelado
y la tortuga mora.

Estudio de Impacto Ambiental

4.14.5. GEOPARQUES

Geopargue Cabo de Gata Nijar

Su superficie coincide con la de otras figuras de proteccion del Cabo de Gata Nijar: Parque
Natural, Reserva Marina del Estado, Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), Zona

de Espacial Conservacion (ZEC), Zona Especialmente Protegida de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM), y Reserva de la Biosfera.
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llustracion 63 Geoparques en el entorno de la desaladora de Carboneras

La geologia del Geoparque viene marcada por dos grandes unidades muy diferentes entre si,

la Sierra de Cabo de Gata, de origen volcanico y metamorfico, y sus depdsitos sedimentarios,
representados por arrecifes coralinos fésiles y los depdsitos de la Bahia de Almeria.
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4.14.6. IBAS

Las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA)
son aquellas zonas en las que se encuentran presentes regularmente una parte significativa de
la poblacién de una o varias especies de aves consideradas prioritarias por la BirdLife. Las
IBAS que aqui se incluyen en el listado de MITECO son de la revision del inventario llevado a
cabo por SEO/BirdLife en 2011.

—Campo'de|Nijar=Sierrade(Cabreral

Sierrayy Salinas d: b

IBAS:
|| Sierra Alhamilla - Campo de Nijar - Sierra de Cabrera \‘
Sierra y Salinas de Cabo de Gata [

llustracion 64 Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA)

IBA Sierray Salinas Reserva de Cabo de Gata

Su localizacién coincide con las otras figuras de proteccion del Cabo de Gata Nijar (ZEC, ZEPA,

Parque Natural, etc.)

IBA Sierra Alhamilla - Campo de Nijar - Sierra de Cabrera

Situada al norte de la IBA Sierra y Salinas Reserva de Cabo de Gata, a una distancia en
direccién norte de aproximadamente 7.5 km de la desaladora de Carboneras.

4.15. SUELO FORESTAL Y MONTES DE UTILIDAD PUBLICA.

El suelo forestal afectado ha sido analizado en el apartado “4.2 Usos y aprovechamientos

actuales” de esta memoria.

Las siguientes tablas sintetizan la superficie de suelo forestal afectada por cada alternativa
segun la cartografia de usos del SIPNA (2024), la cual ha sido actualizada para la alternativa

1.

Tabla 58 Suelo forestal afectado por alternativa 1. Actualizacion del SIPNA 2024.

Uso del suelo SIPNA Area (ha) %
actualizado (nivel 4)
Uso Vallado Ocupacion U Y, OR
real
Matorral disperso con
15,134 2,974 1,109 51,1 10,0 3,7
pasto y roca o suelo

Tabla 59 Suelo forestal afectado por alternativas 2 y 3. Fuente: SIPNA 2024.

Usos Alternativas Superficie Superficie Uso | % uso
Alternativa (ha) | (ha) alternativa

Matorral Alternativa 2 68,33 24,82 36,32%

Matorral Alternativa 3 77,29 17,19 22,24%

En el ambito del proyecto se encuentra el MONTE DEL PUEBLO (AL-70037-AY) incluido en el
Catalogo de Montes Publicos de Andalucia con una superficie total de 2.177,1642 ha y 37

enclavados.

En este MUP se encuentran las siguientes ocupaciones:
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- i .
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Ocupaciones

Fecha Resolucion Objeto Ocupacion Tipo Interés N°® de Exp.
02/06/1973 COMPLEJO TURISTICO PRIVADO | MO/04168/1973
1511111974 INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION PRIVADO | MO/00031/1974
17/05/1976 COMPLEJO TURISTICO PRIVADO | MO/00025/1976
28/02/1978 COMPLEJO TURISTICO PRIVADO | MO/00020/1978
25/06/1980 COMPLEJO TURISTICO PRIVADO | MO/00008/1980
05/11/1981 INSTALACION INDUSTRIAL PUBLICO | MO/00012/1981
2011011982 TUBERIA/CONDUCCION PRIVADO | MO/00040/1982
02/09/1983 LINEA ELECTRICA PUBLICO | MO/03726/1983
s, & 23/01/1986 INSTALACION ELECTRICA PUBLICO | MO/00041/1986
s
BB s SarguiB g oo Cocones La alternativa 2 afecta la superficie del MUP tal y como se puede observar en la siguiente
< ilustracion.

La alternativa 1 NO afecta a la superficie del MUP. Unicamente existen tres zonas de acopio
temporal situadas en las instalaciones de bombeo de la desaladora, en la cantera, en la parcela
gue utiliza el ayuntamiento de carboneras para el depésito de restos de poda, y una terceraen
junto al ecoparque de carboneras, aunque aparecen como MUP el uso actual no es forestal.

Playa de la Torre Vieja

Ny ( E

(4 =

. [ LW - ( %
5 W T o b &
e B ‘.-A"I

ALTERNATIVA 1: ALTERNATIVA 2: ALTERNATIVA 3:

I catilogo de Montes Publicos de Andalucia

E::j Zonal E:-:j Zona 2 m Zona 3
m Zona X m Zona X =amas |inea evacuacion alt. 3
(Comunalt. 1y 2) (Comulnalt. 1y 2)

=wwas Linea evacuacion alt. ==#s Linea evacuacion alt. 2
0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 m
1 1 1 L 1 1 1 1

[lustracion 65 Catélogo de Montes Publicos de Andalucia
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4.16. PAISAJE alternativa 1.

Para el andlisis del paisaje se ha realizado un estudio de integracion paisajistica (Anejo 9
Estudio de integracion paisajistica), donde se ha realizado la caracterizacion del paisaje donde
se localiza este proyecto, asi como un andlisis visual del proyecto y sus alternativas, analisis

de los impactos paisajisticos y propuesta de medidas de integracion paisajistica.

Segun este estudio de integracion paisajistica, Carboneras se encuentra en el ambito
paisajistico del Cabo de Gata, localizandose este proyecto las siguientes unidades fisiogréficas.
La zona 1 del proyecto se sitia en dos unidades, una unidad urbana y periurbana, adyacente
a una unidad de minas y escombreras (cantera la Mezquita y antiguo depdsito de carbén de la
Central Térmica Litoral de Almeria), y rodeadas de mesas y cuestas. La zona x esta sobre
varias unidades: Minas y escombreras, Espartal, Mesas y cuestas, y urbano y periurbano.

Esta area presenta una intervisibilidad baja, que viene determinada fundamentalmente por el e ' L e """ pm I
relieve de mesas y colinas, que producen una alta compacidad de las cuencas visuales y limita : '

[ [ ———

la visibilidad, lo que conlleva una baja fragilidad visual intrinseca. w ' e : 3

[ Tp———

Del andlisis de calidad y fragilidad paisajistica, se ha caracterizado la zona X de la cantera con
una calidad muy baja y una fragilidad baja. Y la zona A con una calidad y fragilidad bajas.

Asi mismo en el anejo 9, se ha realizado un andlisis visual de las tres alternativas, del que se
ha concluido que:

e Que la alternativa 1, alternativa seleccionada, es la que presenta una menor cuenca
visual, no siendo visible la planta desde ningun nucleo de poblacion. De los posibles
puntos de observacion solo destaca un tramo de la carretera N-341, desde donde sera
visible esta planta, y solo viéndose en la mayoria de los casos menos del 10% de las
instalaciones previstas en la Zona 1.

e Que las alternativas 2 y 3 presentan una cuenca visual mas extensas, siendo la mas

extensa la de la alternativa 2. Asi mismo, estas alternativas son visibles desde distintos

PLANTA FOTOVOLTAICA:
Zona atomaiva 3

T Trakers (Panstes folovotsioss)

e Linon

nacleos urbanos y pedanias del municipio de Carboneras.

e Las alternativas 2 y 3 son las mas proximas a los ndcleos urbanos, y a los principales

llustracion 67 Cuenca visual de la alternativa 2

puntos de observacion, y por tanto su impacto visual serd& mucho mayor que la de la
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Playa de fos Barquicos

0 de fos Cocones

llustraciéon 68 Cuenca visual de la alternativa 1

Siendo por tanto la alternativa 1 ha sido la elegida, y por tanto solo se analizaran los impactos

paisajisticos y visuales para esta alternativa.

En base a estas caracteristicas de las zonas de la alternativa 1, las conclusiones de la

integracion paisajistica y la compatibilidad visual son:

¢ Que nos encontramos en una zona con una calidad paisajistica entre baja y muy baja,
y fragilidad baja.

e No afecta a elementos o recursos de valor paisajistico o cultural.

e El proyecto no fracciona el paisaje.

e Lapendiente de la orografia del terreno permite la ocultacion de la mayoria de la planta.

e Gran parte de la instalacién se ubica en un espacio degradado (cantera).
e El proyecto se ha adaptado a la morfologia de las parcelas.

En resumen, y teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, de la zona, sus usos y su
fragilidad visual, se deduce que la unidad paisajistica sobre la cual se va a desarrollar el
proyecto tiene capacidad de transformarse y absorber los cambios producidos por el mismo.
Por lo que el impacto de paisajistico, respecto a su integracion en el entorno, se clasifica como

leve.

En cuanto a la linea de evacuacion, es subterranea, por lo que se puede concluir que se ha
disefiado la linea para que tenga la menor afeccion territorial y paisajistica, siendo su impacto

insignificante.

Respecto a los impactos visuales de la planta, como se observa en su cuenca visual, la zona x
se localiza en una cantera solo siendo visible en su entorno inmediato, entorno poco accesible
y con pocos observadores potenciales. En cuanto a la zona 1, por la orografia, la mayoria de
la planta esta oculta, siendo solo visible desde pequefios tramos de la N-341, no siendo visible
desde otros puntos de observacién principales o nicleos de poblacién. Las zonas visibles son

las mas proximas a esta carretera y ocupan menos del 10% de la instalacion.

Teniendo en cuenta todo esto, ademas de que hay un total de 73 olivos adultos a recuperar y
trasplantar en las zonas mas cercanas a esta carretera para que hagan de pantalla visual, se
puede concluir que los impactos visuales generados para los observadores del entorno son

leves o insignificantes.

Las medidas correctoras e de integracion paisajistica de este estudio se han incluido en el
presente estudio de impacto ambiental.
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4.17. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, ARQUITECTONICO Y ETNOLOGICO

Se ha consultado la localizacion de los bienes inscritos en el Catalogo General del Patrimonio
Histérico de Andalucia y en el Inventario de Bienes Reconocidos de Patrimonio Histérico
Andaluz o declarados Zonas de Servidumbre Arqueoldgica, asi como el inventario Andaluz de
Georecursos.
En el municipio de Carboneras destacan los siguientes elementos patrimonio cultural:

- Aljibe de Los Ventorrillos |

- Aljibe de Los Ventorrillos 11

- Aljibe de Los Ventorrillos 111

- Aljibe de Mesa Roldan

- Carboneras

- Castillo Mesa Roldan

- Castillo de San Andrés

- Cortijo de la Palmerosa: Aljibe |y Aljibe Il

- Cortijo de la Rambla del Corral: Aljibe

- Espacio Subacuatico Punta de los Muertos-Punta de la Media Naranja

- Molino de Agua del Argamason.

- Molino del Tio Cervantes.

e

Mt A ; 4 ) Vo e i
- Torre del Rayo. _ ALJIBES, NORIAS,Y MO 3 | ‘ e BIENES;SEB.A.CUATICOS
: f . 3¢ 4'/? %4 Playa de las Salinicas ....l
Todos ellos localizados dentro de espacios naturales protegidos o en el mar, como se observa Vb, /(\/ : .
en la siguiente ilustracion. - Playa de los Muertos ‘_‘
/
N
. . T ¢ 3 - S . |
h cuanto a georrecursos destacan: : ES, NORIAS'Y MOLINOS CABO,GATA . / O 7 RN punta de los Muert =
N P P /ALJIBES- NORIAS,
. . . - (ALJIBES; NORIAS)Y,MOLINOS CABO GATA u
- Sedimentos pliocenos de la Playa de los Muertos, situado a 5 km al sur del municipio O e | u
de Carboneras, dentro del parque Natural PATRIMONIO CULTURAL ALTERNATIVA 1: ALTERNATIVA 2: ALTERNATIVA 3:
Inventario Andaluz Georrecursos m Zonal m Zona2 m Zona 3
- : ) Zona X Zona X e i6
- Serie pliocena de Carboneras, al suroeste del casco urbano de Carboneras, muy ohEamUesiogica (- i =3 Comdicvd) ERESEREOREES
préXimO a este. * Bienes Protegidos swwasas Linea evacuacion alt. w=eas Linea evacuacion alt. 2

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 m
L 1 1 1 1 1 1 1 1

llustracion 69 Patrimonio cultural en el entorno de la desaladora de Carboneras
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El 09 de febrero de 2024, se solicitd informacion arqueoldgica de la zona de estudio a la
Delegacion Territorial de Cultura y Patrimonio Histérico en Almeria. Segun la informacion
proporcionada por dicha delegacién, no se dispone de informacién alguna, debido a que no se

han realizado trabajos de prospeccién en Carboneras.

A la vista de la informacion analizada, publicada en los servidores de la Junta de Andalucia y
Nacionales, la instalacion proyectada tanto en la Zona X, correspondiente a la zona de cantera
ya agotada y por lo tanto sin interés desde el punto de vista patrimonial, como en la Zona 1, no
afecta a zonas de proteccion arqueoldgica, ni a zonas incluidas en el inventario andaluz de
georrecursos, ni a ningun patrimonio Arqueoldgico o Bien de Interés Cultural, encontrandose
como minimo a una distancia mayor de 500 metros. Esta informacion se incluyen en el Anejo

6 “Patrimonio Cultural”.

Con fecha de entrada el 02/07/24, al Departamento De Proteccion Del Patrimonio Histérico, se
realiz6 consulta sobre solicitud de informe de afeccion al patrimonio historico en relacion con el
procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada para el proyecto de “Desaladora de
Carboneras (Almeria): Planta Solar Fotovoltaica. SV/54/22”, en el término municipal de
Carboneras (Almeria), a efectos de lo dispuesto en el articulo 32.1 de la Ley 14/2007, de 26 de

noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

A fecha 23/07/2024 se informa que se debera presentar Prospeccion Arqueoldgica superficial
sin recogida de materiales, conforme a lo recogido en el articulo 52.2 de la Ley 14/2007, en la

totalidad de las parcelas catastrales afectadas por el proyecto de actuacion.

A fecha de finalizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental la Prospeccion Arqueoldgica
estd en tramite, por lo que los resultados se incluirdn en el presente estudio cuando esté

finalizada la prospeccion.

4.18.ESTUDIO SOCIOECONOMICO

Para la elaboracion de este apartado de ha obtenido la informacion del Sistema de Informacion
Multiterritorial de Andalucia (SIMA). Esta informacion es también accesible en el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia, Portal de Datos Estadisticos y Geoespaciales de

Andalucia, Andalucia pueblo a pueblo - Fichas municipales.

4.18.1. POBLACION

La siguiente tabla resume la poblacion por sexo y edad para 2023.

Tabla 60 Poblacién por sexo y edad simple 2023. Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia. Explotacion de los Censos de Poblacion y Vivienda del INE

Territorio Carboneras

Edad | De 0 a 14 afos Sexo Hombres 708
Mujeres 596

Ambos sexos 1.304

De 15 a 29 afios Sexo Hombres 705
Mujeres 641

Ambos sexos 1.346

De 30 a 44 afios Sexo Hombres 949
Mujeres 900

Ambos sexos 1.849

De 45 a 64 afios Sexo Hombres 1.272
Mujeres 1.191

Ambos sexos 2.463

De 65y mas aflos Sexo Hombres 673
Mujeres 738

Ambos sexos 1.411

TOTAL Sexo Hombres 4.307
Mujeres 4.066

Ambos sexos 8.373

La poblacion total de Carboneras es de 8373 habitantes, de los cuales 7978 viven en el nicleo
urbanos principal y 232 en diseminados. La edad media de la poblacion es de 41,6 afios. Con
un porcentaje de poblacion menor de 20 afios del 20,9% y un porcentaje de poblacién mayor
de 65 afios de 16,9. El indice de dependencia global es del 49,30%, el indice de dependencia

de jovenes del 24,88%, y el indice de dependencia de mayores 24,42%.

Lavariacion relativa de la poblacién en diez afios 2012-2022 fue del 1,6% indicando un pequefio

crecimiento.
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4.18.2. SECTORES PRODUCTIVOS

Las principales actividades econdmicas en el afio 2022 fueron las siguientes:

Seccion G. Comercio al por mayor y al por menor 157

Seccién A. Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca 101

Seccion I. Hosteleria 90

Seccion F. Construccion 84
— Seccién H. Transporte y almacenamiento 58

Dada la importancia del sector agricola se resume a continuacion los principales cultivos y la
superficie dedicada a estos. De la superficie total de Carboneras (9546,42 ha) se dedican 194
ha a tierras de cultivo. La mayor parte de la superficie del municipio son prados y pastizales,
esto debido a las caracteristicas climaticas del area.

Tabla 61 Superficies por usos en Carboneras (afio 2022)

Territorio Uso del suelo
Carboneras Tierras de Prados y Terreno Otras Total
cultivo pastizales forestal superficies
194 7.342,42 859 1.151 9.546,42

La superficie dedicada a cultivos herbaceos segun datos del afio 2022 es de 108 ha, de las
cuales 56 ha son de cultivo de regadio de lechuga. El principal cultivo herbaceo de secano son
6 ha de cereales de invierno para forrajes. La superficie dedicada a cultivos lefiosos es de 82
ha, de las cuales 41 ha se destinan al cultivo de regadio de olivar aceituna de aceite, y 26 ha

al cultivo de secano de olivar aceituna de aceite.

4.18.3. NUCLEO DE POBLACION Y VIVIENDAS

En este apartado se identifican los nucleos de poblacion proximos al &mbito del proyecto, asi

como las viviendas aisladas, para cada una de las alternativas analizadas.

En la alternativa seleccionada, alternativa 1, solo hay proximas 2 viviendas dispersas, de uso
temporal y ligadas a explotaciones agricolas, ubicadas en la zona 1. Estas pueden observarse
en la siguiente ilustracion, en la cual se indica la distancia de estas viviendas a los centros de
transformacioén de la planta mas cercanos. Se ha comprobado en el Anejo 2 “Estudio Acustico”
gue los niveles de ruido no superan los 30 dBA, cumpliendo con la normativa vigente. También
se encuentra proxima la zona industrial de Carboneras, junto a la zona X.

En el entorno de la alternativa 2, zona 2, esta el nicleo de viviendas de El Deposito y gran

nuamero de viviendas dispersas, asi como el cementerio de Carboneras.

En el entorno de la alternativa 3 estan los ndcleos de viviendas de: Cafiada de Don Rodrigo,
La Rellana de la Cruz, Los Patricios, y El Depoésito. Ademas, a menos de 450 m esta el nlcleo

urbano de Carboneras.

En consecuencia, en la valoracion medioambiental de las alternativas definidas previamente
como viables la que mejor puntuacion obtiene es la alternativa 1, ya que es la que menor

afeccion a la poblacion presenta.
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llustracion 70 Viviendas proximas a la Zona 1 (poligono en rojo) y distancia a los centros de
transformacion mas cercanos
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[lustracidon 71 Nucleos de poblacion y viviendas dispersas
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4.18.4. PRINCIPALES AFECCIONES POR INFRAESTRUCTURAS

Las principales afecciones por infraestructuras del entorno son:

e Afecciones por Carreteras del Estado N-341 (Carretera convencional):

o Zona de afeccién: 50 m.
o Linea limite de edificacion: 25 m.

e Afecciones por carreteras autonémicas (AL-5105, AL-5106, AL-5107, AL-6112, todas
ellas de tercer orden).

o Zona de afeccién: 25 m.
o Linea limite de edificacion: 25 m.

e Afecciones de por Lineas de Eléctricas de Alta Tension

e Afeccidon de acueducto por las instalaciones de las conducciones de agua de la
desaladora de Carboneras.

Respecto a estas afecciones, el proyecto de la planta ha respetado en todas las instalaciones
las zonas de limite de edificacion de las carreteras.

Asi mismo, se ha trazado la mayoria de las lineas de evacuacion subterraneas, dentro de la
zona de afeccion de las conducciones de agua de la desaladora de Carboneras, para no
generar nuevas afecciones y ocupaciones de suelo.
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~ ‘ - It
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llustracién 72 Afecciones por infraestructuras
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4.18.5. POTENCIALES EFECTOS SOBRE LA SALUD HUMANA

Los potenciales impactos sobre la salud humana de la instalacion fotovoltaica derivan de los
campos electromagnéticos y del ruido, y la principal fuente de estos son los centros de
transformacion.

Para los campos electromagnéticos el umbral de seguridad, teniendo en cuenta las
publicaciones del ICNIRP (Comision Internacional sobre Proteccion Frente a Radiaciones No
lonizantes) y de la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) se encuentra por debajo de 100
MT.

Los centros de transformacion se encuentran en el interior de los recintos de la planta, por lo
gue no son accesibles por el publico en general, no se encuentran préximos a edificios de otros
usos y la planta se opera en régimen de abonado.

De acuerdo con el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, se
debe comprobar que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre.

El RD 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece
condiciones de protecciéon del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta
medidas de proteccion sanitaria de la poblacion estableciendo unos limites de exposicion del
publico a campos electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las
recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de
50 Hz, el limite establecido es de 100 micro teslas (100 uT).

El campo magnético creado en un punto “p” por un circuito trifasico equilibrado en el que las
tres fases R, Sy T discurren unidas, es nulo. Con esta conclusion, se puede observar que el
campo magnético no sera nulo en las zonas en las que los tres conductores no discurran unidos.
Esto se da en las entradas y salidas en los centros de transformacién. Asi pues, sera en estos
puntos donde se realice un calculo masexhaustivo con la finalidad de comprobar que se cumple
con los requerimientos exigidos en el RD 1066/2001.

Teniendo en cuenta que el valor del campo magnético creado en un punto “p” alrededor de un
centro de transformacion es directamente proporcional al valor de la intensidad que circula por

él, se puede concluir que los campos magnéticos mas altos seran los creados por los
conductores de baja tension a la entrada del centro de transformacion.

En el caso de los 12 centros de transformacion que se instalaran en la planta se tiene que el
maximo campo magnético creado en un punto “p” situado a 2 metros de distancia de los
conductores de fase a la entrada del centro de transformacion, es inferior al limite de exposicion
maximo de 100 uT para campos magnéticos de frecuencia de 50 Hz, establecido por la

normativa vigente sobre exposiciones a campos magnéticos en el Real Decreto 1066/2001.

Dichos calculos del campo electromagnético se pueden consultar de forma mas detallada en el
Anejo N° 11 “Instalacion Fotovoltaica” del proyecto.

En la siguiente ilustracibn se muestra la distancia de los centros de transformacion a las
viviendas mas proximas a la instalacion. Dada la distancia a la que se sitian las viviendas,
superior a 100 m en todo caso, el nivel de exposicion sera significativamente inferior a 100 pT.

;s
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P

llustracién 73 Distancia de los centros de transformacion a las viviendas mas proximas a la instalacion
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Respecto al ruido este punto se desarrolla en el anejo 2 “ESTUDIO ACUSTICO?”, los Unicos
usos sensibles al ruido son dos viviendas a menos de 300 m de los CTs de la planta fotovoltaica,
y solo una de ellas se encuentra a menos de 150 m de un CT. Los niveles previstos son los que

se reflejan los planos 2 y 3 del apéndice del estudio acustico.

Los centros de transformacion segun el Anejo N° 11 “Instalacion Fotovoltaica” del proyecto se
especifican las principales caracteristicas de los transformadores de potencia, estos tienen un
nivel de ruido a 1 m de distancia de 64 dB.

En el estudio acustico, se ha considerado para el funcionamiento de la planta el ruido actual de
la carretera N-341y de los 12 CTs previstos en la planta, para el escenario mas desfavorable,
gue no se instalen CTs silenciosos de 64 dBA, sino CTs de 80 dBA, con lo que esta prediccion
se harealizado desde una posicién conservadora.

Teniendo en cuenta la legislacion aplicable en la que se definen los Niveles de recepcion
externos, los cuales tomamos como referencia, y los usos dominantes, y que el presente
estudio se ha desarrollado desde una posicion conservadora, ya que se ha considerado el ruido
maximo que puede generar los transformadores, sin considerar que esta previsto un
transformador de bajo ruido, se puede concluir que en el funcionamiento de la planta
fotovoltaica a pleno rendimiento se prevén niveles de ruido que cumplen los criterios de Calidad
Acustica, para el uso residencial, en las dos viviendas mas préximas a los CTs de la planta
fotovoltaica, ya que presenta unos niveles de ruido inferiores a los 30 dBA.
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5. RIESGOS AMBIENTALES

Este punto se desarrolla en el apartado 10 “Vulnerabilidad del proyecto”.

6. PLANEAMIENTO URBANISTICO Y TERRITORIAL

6.1. PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE ANDALUCIA (POTA)

De acuerdo conla Ley 1/1994 de Ordenacion del Territorio de Andalucia, el Plan de Ordenacién
del Territorio de Andalucia (POTA) es un instrumento de planificaciony ordenacion integral que
establece los elementos basicos para la organizacion y estructura del territorio andaluz,
constituyendo el marcode referencia territorial para los planes de ambito subregional y para las
actuaciones que influyan en la ordenacion del territorio, asi como para la accion publica en

general.

Este Plan aporta a la Junta de Andalucia el marco estratégico territorial que a largo plazo
orientara sus planificaciones y politicas publicas y, a tal efecto, establece el Modelo Territorial
de Andalucia y un conjunto de Estrategias de Desarrollo Territorial, que constituyen el nacleo

central y mas desarrollado de las propuestas del Plan.

Estas estrategias son entendidas como directrices y determinaciones referidas a cada uno de
los componentes del Modelo: Sistema de Ciudades y Unidades Territoriales; los Sistemas
Regionales Basicos (hidrolégico-hidraulico, Sistema Energético, y Sistema de Transportes y
Comunicaciones); y las estrategias especificas de relaciones con los &mbitos exteriores
(Europa, paises del sur del Mediterraneo, y resto de la Peninsula).

El Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia (POTA) se aprobd por el Consejo de Gobierno
mediante el Decreto 129/2006, de 27 de junio, y entrd en vigor el 30 de diciembre de 2006 tras
la publicacién en el BOJA n° 250, de 29 de diciembre de 2006, del Decreto 206/2006, de 28 de
noviembre, por el que se adapta el Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia a las
Resoluciones aprobadas por el Parlamento de Andalucia en sesion celebrada los dias 25 y 26
de octubre de 2006 y acuerda su publicacion. Posteriormente se aprobé el Decreto 127/2024,
de 16 de julio, por el que se acuerda la formulacion de la revisiéon del Plan de Ordenacion del
Territorio de Andalucia (BOJA de 19 de julio de 2024). Esta revision pretende incorporar de
manera transversal a la planificacion del territorio de Andalucia los diecisiete Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) recogidos en la Agenda 2030 y coordinar aquellos aspectos que
tengan incidencia en materia de cambio climéatico con el Plan Andaluz de Accioén por el Clima,
aprobado por el Decreto 234/2021, de 13 de octubre.

Segun el POTA en su “Seccion 3. Sistema Energético” hasta el momento, Andalucia muestra
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una situacion deficitaria en cuanto a generacion eléctrica, de tal formaque cubre sus demandas
mediante intercambios (importaciones netas) del resto del sistema eléctrico peninsular (a su
vez interconectado con el europeo y marroqui). Una de las actividades liberalizadas en el nuevo
marco regulador del sector es la generacion de energia eléctrica, hecho que ha motivado que
las empresas promotoras se dirjan a las mejores localizaciones siguiendo criterios,
basicamente, de suministro de gas, agua, y evacuacion de la electricidad generada. Andalucia
cuenta con buenas localizaciones, corriendo el riesgo de una concentracién excesiva que

podria ocasionar ciertos desequilibrios territoriales y ambientales.

Desde la perspectiva territorial, el abastecimiento energético se ha modificado en los Ultimos
afos debido, principalmente, a la extension de la red de gasoductos que alcanza, en la
actualidad, a todas las provincias excepto Almeria, aunque existen proyectos para que sean
cubiertas. En cuanto a la cobertura de la demanda de energia eléctrica, la red de alta tension
interconecta los principales centros de generacion (de Andalucia, y de Extremadura, Castilla-
La Mancha, y Murcia) con los principales centros urbanos regionales. Con respecto a la
situacion del suministro eléctrico, se dan dos tipos de situaciones: por un lado, en las principales
areas urbanas y las zonas de mayor dinamismo econdémico e industrial, se necesitan
actuaciones de mejora infraestructural que garanticen unos niveles de seguridad y calidad
suficientes ante el crecimiento de las demandas; por otro, en las areas rurales de menor
densidad, el mayor coste y dificultad para el trazado de infraestructuras se traduce en menores
niveles de calidad en el suministro lo que requiere actuaciones de modernizacion y ampliacién

de las infraestructuras.
Por ello el POTA plantea los siguientes objetivos, y lineas estratégicas.

Objetivos [O]

1. Dotar al conjunto del territorio regional de un sistema energético seguro, eficiente y

diversificado.
2.Mejorar la sostenibilidad del sistema energético.

Lineas Estratégicas [E]

1. Orientar el Sistema Energético regional hacia una distribucion territorial descentralizada, que

aproveche los recursos y oportunidades de cada territorio, y evite la excesiva concentracion y

especializacion de determinados territorios en las funciones de aprovisionamiento y generacion.

2. Primar las politicas de gestion de la demanda basadas en la reduccién del consumo de

recursos energeéticos y la mejora de la eficiencia energética del Sistema.

3. Favorecer una mayor diversificacion en la utilizacion de las fuentes de energia, e impulsar
un mayor aprovechamiento de las energias renovables, como estrategia de desarrollo regional

sostenible.

4. Reducir el impacto ambiental del sector energético, en especial el provocado por las

emisiones de gases que incrementen el efecto invernadero.

5. Integrar los objetivos de la politica energética en el resto de politicas sectoriales, territoriales,

urbanas y ambientales.
6. Optimizar las redes de transporte y distribucién energéticas.

7.Instaurar paulatinamente una nueva «cultura energética», basada, no ya tanto en los niveles

de consumo, sino en el analisis de las justificaciones de estos.

El presente proyectode planta solar fotovoltaica esta alineado con estos objetivos y estrategias,
contribuira a mejorar la sostenibilidad del sistema energético, favoreciendo la diversificacion de
las fuentes de energia, con un mayor aprovechamiento de la energia renovable y un menor

impacto ambiental, especialmente en la disminucion de gases de efecto invernadero.

6.2. PLANEAMIENTO URBANISTICO

El municipio de Carboneras cuenta con unas Normas Subsidiarias aprobadas definitivamente
por la CTU de Almeria el 28 de enero de 1.998. Normas que fueron adaptadas parcialmente a
la LOUA (Decreto 11/2008 de 22 de enero).

En este analisis de prefactibilidad, se debe estudiar la compatibilidad de los elementos del
proyecto con el planeamiento urbanistico municipal, asi mismo no se considera como
compatible este uso en el suelo urbano o urbanizable residencial.

El Plan General de Carboneras cuenta con una amplia superficie de suelo no urbanizable de
especial proteccion por el Parque Natural del Cabo de Gata Nijar, esta superficie no urbanizable

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica

140



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

y no compatible con el uso evaluado rodea a la desaladora de Carboneras, tal y como se ha
describe en el apartado “4.12.1. Espacios Naturales y Red Natura 2000”.

Existe también suelo no urbanizable de especial proteccion por planificacion territorial o
urbanistica (SNU-PT), el cual corresponde a instalaciones de saneamiento (EDAR) o de la
propia desaladora (Balsa inferior de la desaladora)

El resto del suelo que rodea el area méas cercana a la desaladora es mayoritariamente suelo no
urbanizable de caracter natural o rural sin ninguna categoria de proteccion especifica.

GENERAL DE ORDENAGION URBANISTICA
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llustracion 74 Plan General de Carboneras. Ordenacion estructural.

En la siguiente tabla se resume la clasificacién del suelo de cada poligono y alternativa.

Tabla 62 Planeamiento urbanistico

ZONAS | Poligono | Clasificaciéon suelo

A SNU-CN Suelo No Urbanizable Comudn Natural o Rural
B SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
C SNU-CN Suelo No Urbanizable Coman Natural o Rural
2 D SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
E SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
F SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
G SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
3 A SNU-CN Suelo No Urbanizable Coman Natural o Rural
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ZONAS | Poligono | Clasificacion suelo
B SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
C SNU-CN Suelo No Urbanizable Coman Natural o Rural
D SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
E SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
F SNU-CN Suelo No Urbanizable Coman Natural o Rural
G SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural
H SNU-CN Suelo No Urbanizable Comun Natural o Rural

Todas las alternativas se localizan en (SNU-CN) Suelo No Urbanizable Comuan Natural o Rural,
a excepcion de una pequefa parte de la zona A de la alternativa X, que se encuentra en SUE-
O Suelo Urbanizable Ordenado, de uso industrial, parcela que actualmente se esta utilizando

como deposito de restos de poda por el ayuntamiento de Carboneras.

7. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

7.1. METODOLOGIA

La identificacion, descripcion y valoracion de los impactos medioambientales se realiza para las

siguientes fases y condiciones:

Fase de construccion o ejecucion: se identifican y evallan, la incidencia sobre los factores
ambientales de las acciones que se derivan de la construccion de la planta solar fotovoltaicay
la linea eléctrica, asi comodel resto de elementos tales comolas instalaciones auxiliares. Cada
tarea comprende todos los trabajos necesarios para llevarla a cabo, y que son propios de
cualquier tipo de construccién: acopio de materiales, trasiego de maquinaria, niveles sonoros
gue conlleva cada actividad, etc.

Fase de funcionamiento: se incluyen la presencia de esta infraestructura, las actividades
propias del funcionamiento de la planta fotovoltaica y la linea eléctrica, su mantenimiento,
vigilancia y medidas de seguridad.

Fase de desmantelamiento: incluye las actuaciones necesarias para el desmantelamiento de

los médulos fotovoltaicos, centros de inversion-transformacion, el tendido eléctrico aéreo, el
viario y las edificaciones o demas elementos auxiliares, y los trabajos de descontaminacion de
suelos y recuperacion geomorfoldgica y edafica y de restauracion vegetal de las superficies
afectadas

En la metodologia empleada para el presente estudio se siguen los siguientes pasos:

Identificacion de los impactos ambientales: se realiza utilizando una matriz del tipo causa efecto

qgue consiste en un cuadro de doble entrada, donde las acciones/actividades de impacto
aparecen en columnas; mientras los factores receptores de los impactos aparecen en filas. Las
interacciones detectadas, es decir, los cruces entre acciones y factores son sefialadas en la
matriz de identificacion. Su principal utilidad es identificar todas las posibles consecuencias
ligadas a la accion propuesta, asegurando en una primera etapa de la evaluacién de impacto
ambiental que ninguna alteracion relevante sea omitida.

Descripcion de los impactos ambientales: se describen las posibles alteraciones que pueden
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producir las acciones consideradas en los distintos factores ambientales.

Valoracién de los impactos ambientales: la valorizacion de impactos presenta como principal

objetivo la jerarquizacion de estos, con la finalidad de adoptar las medidas preventivas y

correctoras mas adecuadas para mitigar o minimizar los impactos ambientales generados.

Esta valoracion se realiza de manera cualitativa, y los criterios empleados son los siguientes:

Caracter, considerando si el impacto es positivo 0 negativo.

— Grado de perturbacion.

— Laimportancia, desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad ambiental.
— Riesgo de ocurrencia, entendido comola probabilidad que los impactos estén presentes.
— Extension.

— Duracion a lo largo del tiempo, considerando como permanente (duradera durante toda
la vida del proyecto), media (durante la operacion del proyecto) y corta (durante la etapa

de construccion del proyecto).

Reversibilidad para volver a las condiciones iniciales.

Los impactos se catalogan en positivos y negativos. Los impactos clasificados como positivos
a su vez se diferencian en altos, medios y bajos, mientras que los impactos negativos se dividen
en criticos, severos, moderados y compatibles, de acuerdo con la definicion establecida en
el punto 8 de Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Tabla 63 Definicion de los impactos ambientales segun la Ley 21/2013

DEFINICION

CLASE DE IMPACTO

Aguel cuya recuperacién esinmediata tras el cese de la actividad,y no
COMPATIBLE ) .
precisa de practicas protectoras o correctoras.

MODERADO Aquel cuya repercusion no precisa practicas protectoras o correctoras

intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales

iniciales requiere cierto tiempo.

Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la

adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que,adn con

SEVERO ) y . . .
las medidas, aquella recuperacion precisa de un periodo de tiempo
dilatado.
Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con el que se
3 produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
CRITICO

ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de

medidas protectoras o correctoras.

La valoracion cuantitativa de los efectos significativos se realiza aportando, cuando es
posible, datos mensurables de las variaciones previstas en todos y cada uno de los valores
ambientales identificados, como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Se realizara
siguiendo las directrices de la “Guiapara la elaboracion de estudios de impacto ambiental
de proyectos de plantas solares fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuacién
(MITECO, 2022)".

En la mayoria de los casos, se puede distinguir de manera clara entre los impactos que pueden
prevenirse o corregirse con medidas sencillas de buenas practicas de obra o de explotacion,
de los impactos sobre los valores ambientales méas relevantes existentes en la zona de
actuacion. El analisis prestara especial atencién a la descripcion y cuantificacion de estos
impactos mas relevantes, que son los que finalmente van a determinar si el proyecto es

ambientalmente viable o no.

Por ultimo, se calculan los impactos residuales que resultaran tras la aplicacion de las medidas
preventivas y correctoras, puesto que ello permitird entender la magnitud global del impacto del
proyectoy permitira calcular las compensaciones que sean necesarias para procurar no causar

una pérdida neta de biodiversidad.

7.2. ACCIONES Y EFECTOS SOBRE EL MEDIO FisICO, BIOLOGICO Y
PERCEPTUAL

Los factores ambientales susceptibles de recibir el impacto ambiental debido a las diferentes

acciones/actividades a desarrollar en el proyecto utilizados en la matriz de identificacion de
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impactos serén los siguientes, para todas las fases contempladas:

Suelo

Atmoésfera

Hidrologia superficial
Hidrologia subterranea
Fauna

Vegetacion

Ruido

Poblacion

© © N o gk~ w NP

Sectores productivos
Por otro lado, las acciones/actividades susceptibles de generar impacto se describiran para
cada fase de las contempladas (fase de construccion, fase de funcionamiento y fase de

desmantelamiento).

7.2.1. FASE DE CONSTRUCCION

La fase de construccion comprende todas las acciones derivadas de: adecuacion del terreno,
instalacion de los paneles solares, construcciones de instalaciones auxiliares construccién de

la linea de evacuacion, y adecuacién de caminos interiores.
Para su andlisis, se han analizado los siguientes factores ambientales:

SUELO Y VEGETACION

Estos dos factores se analizan de forma conjunta porque se ven afectados por las mismas
acciones en la fase de construccion:

e Desbroce y despeje:

El desbroce y despeje, tras el replanteo de la obra, consiste en la primera operacion a llevar a
cabo. En todas las zonas afectadas se procedera a la eliminacion de la cubierta vegetal.

En la siguiente tabla se resumen los usos del suelo para la zona 1A de la alternativa 1. Para
cada uso del suelo se han calculado tres superficies: 1) Uso (U): es la superficie de este uso en
el poligono inicial de la alternativa. 2) Vallado (V): es la superficie del recinto vallado. 3)
Ocupaciéon real (OR): es la superficie real ocupada por paneles solares, centros de

transformaciény caminos, quedando partes del recinto vallado que se preservan sin uso, siendo

la ocupacion real de 11,39 ha.

Tabla 64 Usos del suelo actualizados en la zona 1A superficie total 18,83 ha

Areas (ha) % Sobre Ig zona
expropiada
Ocupacion
USO Uso Vallado real U \% OR
Asociaciones de cultivo
herbaceo y vegetacion
natural 12,63 10,79 9,38( 67,1%| 57,3%|49,8%
Matorral disperso con pasto
y roca o suelo 54 31 1,21 28,7%| 16,5%| 6,4%
Mosaicos y asociaciones de
cultivos 0,8 0,8 0,8 42%| 4,2%| 4,2%
Total 18,83 14,69 11,39

Movimiento de tierras:

El movimiento de tierras es una de las acciones que mas afecciones van a producir en el
entorno. En la siguiente tabla se incluye los movimientos de tierra que se realizaran en cada

una de las zonas de la alternativa seleccionada.
Tabla 65 Balance movimiento de tierras por zonas

Desmonte | Terraplén | Volumen neto

(m?) (m?) (m?)
ZONA 1A 1.835,45 | 1.900,26 64,81
ZONA 1B-1C 428,70 784,72 356,02
ZONA 1D-1E 135,43 | 1.235,53 1.100,10
Zona X 59.294,07 | 26.620,38 -32.673,69
ACCESOS 1.995,45 0,00 -1.995,45

Balance -33.148,21
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El balance final es de 33.148,21m? de tierra sobrante, fundamentalmente de la zona de la
cantera, que se debera depositar en vertedero autorizado, en el caso de que no se encuentra

una posible utilizacion como éarido por la cantera u otras obras ajenas al proyecto.

En este movimiento de tierra se tendra en cuenta que, en las zonas de terraplén, 10.677,35 m?,
previo al terraplenado se apartard la tierra vegetal, para aportarla como capa final del

terraplenado, para permitir el crecimiento de la vegetacion en el suelo de la planta fotovoltaica.

Asi mismo en las zonas en las que el desmonte sea superior a 50 cm, lo que asciende a una
superficie de 669,38 m?, si se elimina la tierra vegetal, debera aportarse posteriormente para

para permitir el crecimiento de la vegetacion en el suelo de la planta fotovoltaica.

Para este movimiento de tierras serd necesario el empleo de medios mecanicos. Ademas de la
retirada fisica de la vegetacion las emisiones de polvo provocadas por estas acciones pueden

provocar la deposicion de particulas sobre la vegetacion circundante.
ATMOSFERA

e Emision de particulas de polvo a la atmosfera:

Esta accion refleja el levantamiento de polvo producido en la fase de ejecuciéon de la obra
procedente del movimiento de tierras y al trasiego de vehiculos y maquinaria pesada. Este
efecto repercutira en los siguientes aspectos ambientales:

o El polvo generado afectara a la calidad del aire incrementando la concentraciéon
de particulas en suspension, incidiendo de forma indirecta sobre la vegetacion y
cultivos, por su deposicion sobre ésta, teniendo en cuenta también la cercania

de los invernaderos sobre cuya cubierta puede depositarse el polvo.
o Unicamente existen 2 viviendas aisladas en la proximidad del proyecto.

o Cabe destacar que la calidad atmosférica de la zona antes de la actuacion es

buena

e Emision de gases:

La maquinaria pesada y los vehiculos que se desplacen por el area delimitada por las obras

generaran emisiones de gases ala atmosferaocasionando concentraciones puntuales de éstos
por encima de los niveles habituales en la zona. Cabe destacar que la calidad atmosférica de

la zona antes de la actuacion es buena.

e Contaminacion acustica:

Los mismos focos de produccion de polvo lo seran de ruidos. Unicamente existen 2 viviendas
proximas al ambito del proyecto, a una distancia <200 m por ello se ha realizado
correspondiente Estudio Acustico (Anejo 2). El aumento del ruido si afectara a la fauna en la

fase de construccion.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

e Alteracion de cauces naturales:

Tal y como se describe en detalle en el Anejo 1 “Estudio Hidrolégico Hidraulico”, y se resume
en el apartado “5.1 Riesgo de inundacion” de este documento, la alternativa seleccionada se
ha disefiado para no afectar ni a los cauces naturales ni a la zona de inundacion pluvial y fluvial,
por tanto, en la fase de obras no se alteraran los cauces ni temporal ni permanentemente.

FAUNA

Durante la fase de construccion la fauna sufrira molestias derivadas de las distintas acciones
debidas principalmente al ruido, retirada de la vegetacién y presencia continuada de personal
en la obra.

PATRIMONIO CULTURAL Y VIAS PECUARIAS

Las posibles afecciones que puedan producirse sobre este factor se prevén nulas.
POBLACION

Para la fase de construccion del proyecto se requiere mano de obra y maquinaria, lo que

generara empleo.
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Tabla 66 Matriz causa-efecto de identificacién de impactos en la fase de construccion

HEEIERNES Desbroces Instalaciéon | Adecuacion | Instalaciéon
y paneles caminos linea
FACTORES movimientos tierras solares interiores eléctrica
AMBIENTALES
Suelo X X X
Atmosfera X X X
Ruido X X X X
Hidrologia superficial
Hidrologia
subterranea
Fauna X X X X
Vegetacion X X X
Patrimonio cultural y
vias pecuarias

Poblacion [ S |

Leyenda

7.2.2. FASE DE FUNCIONAMIENTO

Comprende las acciones propias relacionadas con el funcionamiento o puesta en marcha de

esta infraestructura, y el impacto socioeconomico. Se ha agrupado en funcionamiento en

condiciones normales y anormales, y se analiza tanto para la planta solar como para la linea

eléctrica de evacuacion.

e En condiciones normales de funcionamiento, tendra efectos:

O

Sobre el suelo, se prevé recuperar y mejorar la cubierta vegetal con vegetacion
autéctona en el ambito de la planta solar. Por lo que el efecto sobre el suelo puede
ser positivo. Ademas, teniendo en cuenta el tipo de suelo del ambito del proyecto,
litosoles y regosoles, el sombreado generado por los paneles puede ayudar a
conservar mejorar la humedad y ayudar al desarrollo de estos suelos, disminuyendo
la erosion.

Sobre el ruido, podria haber un aumento del ruido de fondo por el ruido generado

por la subestacion. Sin embargo, segun los resultados del “Estudio acustico” el nivel

gue llega a las 2 viviendas afectadas es similar o menor que el ruido que les llega
debido a la carretera.

Sobre la hidrologia superficial no se prevé ninguna alteracion, tal y como se describe
en detalle en el Anejo 1 “Estudio Hidrolégico Hidraulico”, y se resume en el apartado
“5.1 Riesgo de inundacion” de este documento, la alternativa seleccionada se ha
disefiado para no afectar ni a los cauces naturales ni a la zona de inundacion pluvial
y fluvial. El vallado de los distintos poligonos se ha realizado permitiendo preservar
como corredores los cauces naturales.

Sobre la escorrentia superficial tal y como se evalua en el Anejo 1 “Estudio
Hidroldgico Hidraulico”, y se resume en el apartado “5.1 Riesgo de inundacion” de
este documento se comprueba que las diferencias son minimas (apenas suponiendo
un incrementodel 5-6% en los casos mas desfavorables), y que, tal y como se puede
comprobar en los mapas de calados y velocidades maximas, no se traducen en

cambios sobre el comportamiento hidraulico de los cauces.

Sobre la hidrologia subterranea, puede haber un aumento de la recarga al mejorar
la estructura 'y capacidad infiltracion del suelo gracias al crecimiento de la vegetacion
y el sombreado en el ambito de la planta solar. Respecto a la calidad de las aguas
puede haber una mejoria al dejar de utilizar productos quimicos para la agricultura.

Sobre la fauna y vegetacién en funcionamiento normal se prevé que pueda haber
un efecto positivo en el ambito de la planta solar. En este proyecto se utilizan
inversores a un eje, con muy pocos pilares por metro lineal de seguidor y una
elevada separacion entre seguidores. Esto permite conservar y mejorar la
vegetacion natural en gran parte de la superficie del proyecto (excepto viales y
edificios), ya que esta puede crecer incluso debajo de los seguidores. Todo esto sin
realizar tratamiento con fertilizantes o pesticidas, ya que el control de la vegetacion
se realizara por siega mecanica cuando su altura suponga una merma de la
produccion. Esto permite un crecimiento de la vegetacion mejor que en los terrenos
agricolas ocupados por la planta. A su vez, la ausencia de productos quimicos
permite un mayor desarrollo de entomofauna. La estructura de los paneles y la
ausencia de actividad humana, ofrecen un mayor refugio para pequefios mamiferos

y aves. La utilizacion de un vallado cinegético permite ademas la permeabilidad de

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica

146



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En condiciones anormales de funcionamiento y de emergencia, las acciones que pueden
generar impacto vendran determinadas fundamentalmente, por el riego de incendio, de fugas
de aceite, fuga de gases o riesgos de electrocucion, que podrian afectar a la atmosfera, suelo,
vegetacion, personas y aguas subterraneas.

animales dentro del ambito del proyecto, disminuyendo el efecto barrera. Respecto

a la linea eléctrica de evacuacion esta sera soterrada por lo que no se preve ningun

impacto sobre la fauna en la fase de funcionamiento.

Paisaje, concluidas las obras, la presencia de la planta solar en su emplazamiento
producira una serie de afecciones al entorno, como la modificacion del paisaje,
impacto que se analiza en el pertinente estudio de integracion paisajistica al que se
somete este proyecto. La linea eléctrica de evacuacion sera soterrada por lo que no

generara ningun impacto.

Sobre la poblacién, puede generar una demanda de mano de obra para las labores

de mantenimiento de la instalacion.

Tabla 67 Matriz causa-efecto de identificacion de impactos en la fase de funcionamiento

Factores ambientales

Instalacion

Linea eléctrica de evacuacion

Funcionamiento en
condiciones
normales

Funcionamiento en
condiciones
anormales

Funcionamiento en
condiciones
normales

Funcionamiento en
condiciones
anormales

acustica

Instalacion

Linea eléctrica de evacuacion

Funcionamiento en

Funcionamiento en

Funcionamiento en

Funcionamiento en

Hidrologia Modificaciéon de
superficial la hidrologia
Calidad delagua
Hidrologia Calidaddelagua
subterranea
Cantidad de agua
Fauna Modificacion del
habitat
Especies
singulares o]
protegidas
Mortalidad
especies
Vegetacion Riesgo de
) ) X X
incendio

Especies de
interés

Espacios de
interés natural

EENN,
protegidos o]

catalogados

condiciones condiciones condiciones condiciones
Factores ambientales normales anormales normales anormales
Suelo. Contaminacién y
Edafologia del suelo
Erosion
Atmodsfera Calidad del aire
Ruido Contaminacion X X

Paisaje

Patrimonio
cultural y vias

pecuarias

Sectores
productivos

Economia
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7.2.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO

La PSFV contara con un proyecto de desmantelamiento que incluira el desmontaje de los
modulos fotovoltaicos, las zanjas de interconexion, y el vallado. También incluird la gestion
adecuada como residuos de los elementos desmantelados. Finalmente se restituira el terreno
y se revegetara las superficies afectadas para devolver el terreno a su estado inicial previo al

inicio de las obras y su infraestructura de evacuacion.
Los impactos seran similares a los producidos descritos en la fase de construccion:
— Emisién de particulas de polvo a la atmosfera:
— Emision de gases
— Contaminacion acustica
— Generacion de residuos
— Molestias a la fauna
— Poblacién: generacion de empleo

En el proyecto de desmantelamiento se incluiran tanto el Plan de Gestién de Residuos como el
Plan de Prevencién de Riesgos para la Salud y Seguridad, en el que se identificaran posibles
riesgos para la salud de trabajadores y la poblacion, estableciendo medidas de seguridad.

Tabla 68 Matriz causa-efecto de identificacién de impactos en la fase de desmantelamiento

AGllOhSs ] Desmontaje e foea] Eliminacion | Restitucién
Generacién Eliminacion .
de residuos PETIEIES vallado IJneg dle suelo_y
FACTORES solares eléctrica revegetacion
AMBIENTALES
Suelo X X X X | x_]
Atmésfera X X X X X
Ruido X X X X X
Hidrologia superficial
Hidrologia
subterranea
Fauna X X X X X
Vegetacion X X X X X

Patrimonio cultural y

vias pecuarias

Poblacion
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7.3. CARACTERIZACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS PREVISIBLES

A continuacion, se caracterizan y valoran de forma sintética las alteraciones o impactos

producidos por la planta solar, en su fase de construccién y posterior funcionamiento.

7.3.1. IMPACTOS SOBRE EL SUELO, GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Impactos en la fase de construccion:

Para la instalacion de los paneles solares, dado que va a ser un sistema de hinca en el suelo
con un solo poste por panel el movimiento de tierras sera practicamente despreciable. Habra
movimientos de tierra menores para la instalacion de la linea eléctrica subterranea, la creacion
de pequefias explanadas para la maniobra de vehiculos y tareas de mantenimiento, asi como
para la adecuacion de los caminos interiores. Con este fin se eliminaran la mayor parte de los

abancalamientos de la zona agricola, y el desnivel central de la cantera de HOLCIM.

En la siguiente tabla se incluye los movimientos de tierra que se realizaran en cada una de las

zonas de la alternativa seleccionada.

Tabla 69 Balance movimiento de tierras por zonas

Desmonte | Terraplén | Volumen neto

(m?) (m?) (m?)
ZONA 1A 1.835,45| 1.900,26 64,81
ZONA 1B-1C 428,70 784,72 356,02
ZONA 1D-1E 135,43 | 1.235,53 1.100,10
Zona X 59.294,07 | 26.620,38 -32.673,69
ACCESOS 1.995,45 0,00 -1.995,45

Balance -33.148,21

El balance final es de 33.148,21m? de tierra sobrante, fundamentalmente de la zona de la
cantera, que se debera depositar en vertedero autorizado, en el caso de que no se encuentra

una posible utilizacion como éarido por la cantera u otras obras ajenas al proyecto.

En el apartado “2.8 Utilizacion de suelo y recursos naturales” de la descripcion del proyecto se
han detallado estos movimientos mediante imagenes realizadas sobre el modelo digital del

terreno.

Por otra parte, los movimientos de tierra que se han llevado a cabo para la elaboracién de las
zanjas por las que discurriran los conductores eléctricos se realizaran en un ancho de variable.
Estos movimientos de tierra suponen un total de 20.400,61 m3de tierra que sera empleada para
la modificacién del terreno y la aportaciéon de 4.689,65 m?® de hormigén, 2.734,14 m?® de arena

y 10.247,68 m? de suelo seleccionado.

Por lo tanto, los volumenes de excavaciony relleno no suponen una gran magnitud, por lo que
se caracteriza el impacto generado sobre el suelo, geologia y geomorfologia, por los
movimientos de tierra y cambios de relieve como negativo, directo, permanente, reversible y
recuperable, y se valora como COMPATIBLE.

La magnitud de este impacto sobre el medio edafico esta en funcion de la calidad del suelo
afectado. En el ambito de la alternativa 1 los suelos existentes son: Litosoles, Regosoles
calcaricos; Regosoles litosolicos; y Xerosoles célcicos.

Los litosoles y los Regosoles calcaricos tienen escasa capacidad de retencion de agua, lo que
limita su aprovechamiento desde el punto de vista agricola. En los Regosoles litosdlicos la
cobertera vegetal, de forma general, podemos decir que es escasa y constituida por matorrales
termofilos, aunque también existen zonas dedicadas al cultivo que hoy han sido abandonadas.
También son suelos secos con una reserva de agua utilizable por las plantas muy pequefia, no
superior a 40 mm. La presencia de estos suelos se asocia en la mayoria de los casos con los
Litosoles en las zonas de mayor pendiente y/o pedregosidad.

En cambio, los Xerosoles célcicos suelen carecer de pedregosidad y afloramientos rocosos, y
antiguamente estaban dedicados al cultivo de cereales, si bien en la actualidad estan
abandonados, o se esta imponiendo el cultivo forzado con la construccién de enarenados e
invernaderos. La capacidad de retencion de agua utilizable por las plantas es de media a alta,
debido, fundamentalmente, a que son suelos profundos, aunque es importante sefialar que en
ningun caso hay recarga de agua suficiente por la escasa precipitacion existente en la zona.

El impacto por la pérdida de capacidad agrolégica del suelo, considerando la pequefa
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superficie y las caracteristicas agrolégicas del mismo, se considera como un efecto negativo,
directo, permanente, a corto plazo, reversible y recuperable, y se valora como COMPATIBLE.

La obra civil podria suponer un cierto aumento del riesgo de erosion ocasionado por los
movimientos de tierras. Las pérdidas de suelo en practicamente la totalidad del &mbito de la
alternativa seleccionada (alternativa 1) tiene pérdidas de suelo anuales bajas (0 -12
Tm/ha/afio), y Unicamente se encuentra algun pequefio rodal con pérdidas moderadas (12 — 50
Tm/ha/afio) que afecta solo parcialmente a las zonas 1Ay 1C.

Por tanto, el impacto potencial por incremento del riesgo de erosion, compactaciony pérdida
de la estructura del suelo se considera como un efecto negativo, directo, permanente, a corto

plazo, reversible y recuperable, y se valora como COMPATIBLE.

Impactos en la fase de funcionamiento:

Durante la fase de funcionamiento de la planta solar, el aceite mineral dieléctrico utilizado en la
subestacion eléctrica, es el Unico fluido susceptible de contaminar el suelo. Este aceite se utiliza

por sus caracteristicas refrigerantes para el confinamiento de los transformadores.

Su confinamiento en una cuba hermética hace que, durante su funcionamiento normal, no
implique riesgo alguno. No obstante, cualquier vertido accidental del aceite del transformador
se corregira construyendo bajo los mismos una cubeta de hormigon armado con el fin de
recoger los posibles fluidos que caigan sobre ella y canalizarlos, merced a la pendiente de la
misma primero y tuberia de conduccion después, hasta un receptor de emergencia de
contencion del dieléctrico, enterrado, que cumplira con la NI 50.20.04 y tendra la capacidad
suficiente para contener el volumen de aceite del transformador mas grande previsto en la
instalacion, con una reserva adicional de un 30%. De esta forma el riesgo de contaminacion del

suelo se vera significativamente reducido.

Este receptor serd de plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV), sera separador de agua-
aceite, y presenta la ventaja de ser ensayado uno a uno en fabricaen cuanto a su resistencia

y estanquidad.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores de disefio de la instalacion, el impacto por
riesgo de contaminacion del suelo durante la fase de funcionamiento se considera como NO
SIGNIFICATIVO.

La presencia de los paneles en la fase de explotacion puede suponer la concentracion de
precipitacion escurrida al pie de los paneles, lo que podria aumentar el riesgo de erosion. Sin
embargo, en el area afectada la erosividad de la lluvia se considera extremadamente baja,
debido a la naturaleza de los materiales expuestos, por lo que un aumento del riesgo de erosion
es improbable. Ademas, se prevé el desarrollo y mantenimiento de la vegetacion autéctona y
una mejora de la humedad del suelo gracias al sombreamiento de los paneles, esto puede
generar un impacto positivo al mejorar la estructura del suelo y disminuir la erosion potencial
del suelo, especialmente en los xerosoles. Asi pues, el impacto sobre la erosion se considera
POSITIVO MEDIO.

Sobre el relieve no se prevé ninguna afeccion ya que los paneles se sitlan teniendo en cuenta
la morfologia de la zona y adaptandose a ella gracias al sistema de un solo poste por panel.
Por tanto, el impacto sobre el relieve se considera como NO SIGNIFICATIVO.

Impactos en la fase de desmantelamiento:

Se prevé un impacto POSITIVO al eliminar los distintos elementos (paneles solares, linea
eléctrica de evacuacioén y vallado) y restituir el suelo y la cubierta vegetal.

7.3.2. IMPACTOS SOBRE LOS USOS DEL SUELO

Impactos en la fase de funcionamiento:

En la siguiente tabla se resumen los usos del suelo para la zona 1A de la alternativa 1. Para
cada uso del suelo se han calculado tres superficies: 1) Uso (U): es la superficie de este uso en
el poligono inicial de la alternativa. 2) Vallado (V): es la superficie del recinto vallado. 3)
Ocupaciéon real (OR): es la superficie real ocupada por paneles solares, centros de

transformacion y caminos, quedando partes del recinto vallado que se preservan sin uso.

Tabla 70 Usos del suelo actualizados en la zona 1A superficie total 18,83 ha

Areas (ha) % Sobre If"‘ zona
expropiada
Ocupacion
USO Uso Vallado real U Vv OR
Asociaciones de cultivo
herbaceo y vegetacion
natural 12,63 10,79 9,38(67,1%| 57,3%|49,8%

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica

150



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Areas (ha) % Sobre I_a zona
expropiada
SO Uso  |Vvallado ?e:rpac'on u v OR
Matorral disperso con pasto
y roca o suelo 54 31 1,21 28,7%| 16,5%| 6,4%
Mosaicos y asociaciones de
cultivos 0,8 0,8 0,8 42%| 4,2%| 4,2%
Total 18,83 14,69 11,39

Los usos en la zona A son forestal (matorral disperso) y agricola (cultivo herbaceo y mosaicos
de cultivos). El perimetro vallado del poligono minimiza la afeccion al suelo forestal, de las 5,4
ha de uso forestal Unicamente quedan en el interior del recinto vallado 3,1 ha, y la ocupacion
real de estas es de 1,2 ha. Por lo que, aunque el uso forestal era el 28,7% de la superficie del
poligono original de la alternativa, en el disefio de detalle de la planta la ocupacion real de suelo
forestal es solo del 6,4% de su superficie. En cuanto al uso agricola la ocupacion real es de
49,8%.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores de disefio del recinto de la instalacion, y de
ocupacion real del suelo el impacto por cambio de uso del suelo durante la fase de
funcionamiento se considera como POSITIVO, al considerarse que se producird un aumento

de la vegetacion forestal.

Impactos en la fase de desmantelamiento:

Se prevé un impacto POSITIVO sobre el uso del suelo forestal, ya que durante la vida til de la

planta solar se habra permitido el desarrollo de la vegetacion.

7.3.3. IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA: CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

La construcciony funcionamiento de la planta solar, tendra ciertos efectos sobre la calidad del
aire de su entorno, derivado de la emision de gases de combustion de maquinaria, aumento de
particulas en suspension en la fase de construccion, incremento de niveles acusticos y

generaciéon de campos electromagnéticos en la fase de funcionamiento.

Impactos en la fase de construccion:

Como cualquier obra civil, durante la construccion existe un posible impacto de la alteracion de
la calidad del aire derivada de la emision de particulas de polvo y gases de combustion como
consecuencia del movimiento de tierras necesario durante la excavacion, y del movimiento de

maquinaria utilizado para ésta y otras acciones relativas a la ejecucion del proyecto.

Elimpacto derivara fundamentalmente de los gases de combustion de la maquinaria y del polvo
gue se pueda levantar desde la zona de obras. Las emisiones producidas generaran un cambio
local en la calidad del aire, cuya magnitud dependera del volumen de dichas emisiones y otros
parametros, como intensidad del viento y la presencia de precipitaciones, que intervendran en

los valores de inmision.

Considerando el tamafio de la obra, la contaminacién generada sera de magnitud reducida y
equiparable a la derivada de transito de vehiculos y de maquinaria agricola habitual en la zona
de implantacién del proyecto. Por lo que se considera un efecto negativo, directo, temporal, a
corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable, y se valora como COMPATIBLE considerando
la aplicacion de las oportunas medidas preventivas o protectoras.

Asi mismo, durante esta fase de construccion, se producira el aumento de los niveles sonoros
debido a la operacién de la maquinaria en acciones de excavacién y movimiento de tierras,
montaje de equipos, etc. En este sentido, las obras supondran cierto incremento de los niveles
de ruido en los alrededores del emplazamiento.

En todo caso, los equipos y la maquinaria a utilizar en las obras cumpliran los requisitos
establecidos en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, asi como en el
Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002.

Considerando el caracter temporal de las obras, la no existencia de usos vulnerables a este
ruido, la presencia de Unicamente dos viviendas en el entorno y la aplicacion de medidas
preventivas o protectoras hace que el impacto por ruido durante la fase de construccion se
considere negativo, temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable, valordndose
como COMPATIBLE.

Impactos en la fase de funcionamiento:

En cuanto la calidad del aire, durante la fase de funcionamiento, debe remarcarse que la Unica
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emision de gases que se puede producir seria desde la subestacion de la planta solar, y en
todo caso de manera fortuita, seria la debida a una eventual pérdida de hexafluoruro de azufre

(SF6) desde los interruptores automaticos con mandos tripolares de servicio exterior.

El hexafluoruro de azufre es un compuesto quimico cuya férmula es SF6, y a presion y
temperatura normal tiene el estado de gas. Se define comoun gas incoloro, inodoro y no toxico.
Aungue el gas es no toxico, no es posible vivir en su ambiente, por lo tanto, debe estar en un
lugar bien ventilado. Dicho gas es mas pesado que el aire, por lo que puede acumularse en
fosos, por lo que el personal estara bien informado de su ubicacion y del riesgo que pueden

conllevar.

Los interruptores estan dotados de dispositivo liberador de presion, metalico y previsto para
proyectar los gases hacia arriba de forma que no pueda producir dafios al personal.

En cuanto a su comportamiento medioambiental, estos interruptores, amparados bajo la NI
61.00.00, son elementos inertes durante servicio nominal de funcionamiento. Los fabricantes
proporcionan la informacion concerniente a su tratamiento al final de su vida util y garantia de
reciclado.

Solo bajo la accion continuada de descargas y arcos eléctricos que pudieran producirse como
consecuencia de las maniobras de estos equipos, puede presentar este gas algun producto de
descomposicion, que por otra parte tampoco supone mayor riesgo.

Pese a la poca probabilidad de existencia de estos productos, las escasas maniobras a que
son sometidos estos equipos a lo largo de su vida util y el minimo riesgo que en todo caso su
presencia representa, se preveé que en caso de requerirse operaciones de mantenimiento que
pudieran conllevar algun tipo de manipulacion del gas, éstas sean realizadas siempre por
personal cualificadoy con la adopcion de las pertinentes medidas preventivas habituales para
este tipo de trabajos. En el supuesto de que estos trabajos obligasen a la evacuacion del gas
de los compartimentos, éste seria recogido por el equipo de vaciado y llenado de que dispone
el personal de mantenimiento para estas operaciones, evitando asi la descarga libre a la
atmosfera.

Por otra parte, en el supuesto de que accidentalmente se produjese una fuga en alguno de los

equipos, su dispersion en el aire seria totalmente inocua, teniendo en cuenta por un lado el

escaso riesgo que representa, aun en el caso de contener productos de descomposicion, en
estado puro, como se ha dicho, no presenta ningun tipo de riesgo para la salud, y por otra el

pequefio volumen de gas contenido.

En este supuesto, ademas, la fuga seria automaticamente detectada como sefial de alarma en

el correspondiente Centro Regional de Operacion e Informacion, para su inmediata correccion.

Por lo tanto, se puede concluir que los interruptores automéaticos instalados estan
perfectamente sellados frente a fugas de SF6, teniendo un sistema de alarmas si la presion y
la densidad de este disminuyesen por debajo de valores que comprometieran la funcionalidad
de este. Puesto que nuestra instalacion se encuentra al aire libre y perfectamente ventilada, no
se considera factor de riesgo. Estando la integridad y funcionalidad del elemento garantizados
por el fabricante, el impacto se considera NO SIGNIFICATIVO.

El funcionamiento de los transformadores de potencia da lugar a un leve incremento del nivel
sonoro de fondo, debido por una parte a la ligera vibracion producida en los devanados internos
y por otra, en los momentos de plena carga, a la entrada en funcionamiento de los ventiladores

del correspondiente equipo de refrigeracion.

En el Anejo 2 “ESTUDIO ACUSTICO” se ha desarrollado los célculos desde una posicion
conservadora, ya que se ha considerado el ruido méaximo que puede generar los
transformadores (80 dBA a un 1 m), sin considerar que esta previsto un transformador de bajo
ruido, con un nivel de ruido a 1 m de 64 dBA. Aun asi, se puede concluir que en el
funcionamiento de la planta fotovoltaica a pleno rendimiento se prevén niveles de ruido que
cumplen los criterios de Calidad Acustica, para el uso residencial, en las dos viviendas mas
proximas a los CTs de la planta fotovoltaica, ya que presenta unos niveles de ruido inferiores a
los 30 dBA.

En conclusién, dados los resultados del Anejo 2 “ESTUDIO ACUSTICO”, el impacto por
incremento de nivel sonoro se caracteriza como NO SIGNIFICATIVO.

Las medidas preventivas adoptadas en el disefio de la instalacion son suficientes para la
mitigacion del efecto de los campos magnéticos, pudiéndose calificar el impacto como NO
SIGNIFICATIVO.

Impactos en la fase de desmantelamiento:
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Seran similares a los descritos en la fase de construccion.

Considerando el caracter temporal de las obras, la no existencia de usos vulnerables a este
ruido, la presencia de Unicamente dos viviendas en el entorno y la aplicacién de medidas
preventivas o protectoras hace que el impacto por ruido durante la fase de construccion se
considere negativo, temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable, valorandose
como COMPATIBLE.

7.3.4. IMPACTO SOBRE LA HIDROLOGIA

Impactos en la fase de construccion:

Un 69% de la superficie de la alternativa seleccionada presenta una permeabilidad alta
asociada a calizas calcarenitas, arenas, areniscas y calcarenitas; mientras que el 31% restante
presenta permeabilidad baja correspondiente al &rea situada sobre rocas volcanicas. Por tanto,
la posible contaminacién de las aguas subterrdneas por vertidos accidentales al suelo de
sustancias peligrosas que pudieran alcanzar el nivel freatico es mas probable en el area de
permeabilidad alta (zonas 1Ay X).

Las zonas de acopio y ocupacion temporal de obras se situardn teniendo en cuenta la
prevencion de este riesgo. Una de las zonas se situara en el centro de seccionamiento, en una
zona ya hormigonada junto ala balsa de impulsién y bombeo de la desaladora. La otra zona se
situara junto al ecoparque de Carboneras, la cual ya cuenta con un camino de acceso. La
tercera zona se situard en una parcela cuyo titular es el Ayuntamiento de Carboneras, y que

actualmente se utiliza para el almacenamiento temporal de restos de poda de jardineria.

Se prevendran tales vertidos estableciendo practicas adecuadas para el manejo de estas
sustancias y para la reparacion y mantenimiento de la maquinaria de obra. Durante la fase de
construccion, las instalaciones de trabajo temporal contaran con un area de oficinas equipada
con bafos y &reas de aseo, y cocina. Las aguas residuales generadas por estas instalaciones
deberan ser recogidas en depositos y recogidas por gestores autorizados para evitar cualquier

afeccion a las aguas ya sea superficiales o subterraneas.

El impacto sobre la calidad de las aguas subterraneas se considera negativo, directo, temporal,
discontinuo, sinérgico, reversible y recuperable y se valora como COMPATIBLE.

Impactos en la fase de construccion y funcionamiento:

En el ambito de la alternativa seleccionada la Rambla del Cinto discurre entre los poligonos 1B
y 1C sin verse afectada por la superficie vallada de los poligonos, ni tampoco su zona inundable
es afectada. La Rambla de los Rincones discurre por el interior del poligono 1A, por lo que en
el disefio del proyecto se ha conservado este cauce como zona de corredor ambiental,
dividiendo el poligono en dos partes y sin afectar ni el cauce principal ni la zona inundable. En
el apartado “5.1 Riesgo de inundacién” y en el Anejo 1 “ESTUDIO HIDROLOGICO E
HIDRAULICO” se encuentra informacion exhaustiva de la no afecciéna la hidrologia ni al riesgo

de inundacion.

Por ello el impacto sobre la hidrologia superficial durante las fases de construccion y
funcionamiento se considera NO SIGNIFICATIVO, asi como el impacto sobre el riesgo de
inundacién también se considera NO SIGNIFICATIVO.

Impactos en la fase de funcionamiento:

Al igual que con el riesgo de contaminacion de suelos, la contaminacion de las aguas
subterrdneas se podria producir por fugas accidentales del aceite dieléctrico en el que se

encuentran confinados los transformadores.

En prevision de estas hipotéticas fugas de aceite que pudieran alcanzar el terreno y
posteriormente las aguas subterrdneas, se ha previsto la construccion, bajo la bancada de cada
uno de los transformadores, de una cubeta con el fin de recoger los posibles fluidos que caigan
sobre ella y canalizarlos hasta el receptor de emergencia de contencion del dieléctrico
construido para tal fin. Al igual gue ocurre con la contaminacion de suelos, es muy improbable
gue se produzca este impactoaun en el improbable caso de ocurrencia de un vertido accidental.
En su caso, también estaria prevista la retirada del aceite recogido desde el depdsito por
gestores autorizados, asi como de los residuos peligrosos derivados del mantenimiento de los

transformadores.

Teniendo en cuenta las medidas preventivas consideradas en el disefio y las caracteristicas de
la instalacién, el impacto por una posible contaminacion del agua subterranea por fugas de
aceite se considera NO SIGNIFICATIVO.

Durante la fase de funcionamiento se prevé el desarrollo y mantenimiento de la vegetacion
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autéctona en la mayor parte de la superficie de la planta, incluso bajo los paneles, sin
tratamientos quimicos, ni fertilizantes ni pesticidas. Esto puede suponer una mejora de la
calidad del agua infiltrada. Por lo que el efecto sobre la calidad del agua puede considerarse
como POSITIVO bajo. La mejora de la vegetacion puede producir una mejora de la estructura
del suelo que puede repercutir en una mayor infiltracion, este impacto se puede considerar

como POSITIVO bajo sobre la cantidad de agua subterranea.

En cuanto a la hidrologia superficial, el aumento de la escorrentia superficial que pueden
provocar los paneles ha sido analizado en estudios internacionales sobre escorrentias en
huertos solares y sus conclusiones apuntan que el cambio es inapreciable dado el disefio actual
de estas plantas. Algunas consideraciones importantes del disefio actual son (ver figuras
siguientes): los paneles se hincan al terreno mediante pilares, se utilizan muy pocos pilares por
metro lineal de seguidor, estos pilares van directamente hincados al terreno, sin ningun tipo de
cimentacion, la separacion entre seguidores es elevada, por lo que normalmente un 60% o mas
de la superficie del recinto vallado de estas plantas permanece inalterada y sin ningun tipo de
cubricion, y la superficie cimentada en la planta es minima.

En general, dado el pequefio tamafio de las cuencasy siguiendo el objetivo medioambiental de
minimo movimiento de tierras, se plantean viales a cota del terreno natural de forma que se
localicen, en la medida de lo posible, fuera del siguiente criterio basado en calados y
velocidades para el evento de T= 50 afios: Calados > 15 cmy velocidades > 1 m/s; Calado x
velocidad > 0.5 m?/s y Calado > 0.5 m. En caso de tener que atravesar redes de drenaje que
no cumplan con el anterior criterio, el paso se realizar4 en badén pavimentado con hormigon
para evitar su erosion. Los mapas de calados y velocidades maximas permiten comprobar que
estas intersecciones cumplen en todo momento con el criterio de calados < 15 cmy velocidades
< 4.5m/s (velocidad admisible para superficies de hormigdén segin Norma 5.2-IC).

De acuerdo con los resultados del Anejo 1 “Estudio Hidrolégico Hidraulico” las diferencias en la
escorrentia superficial son minimas entre antes y después de la actuacion (apenas suponiendo
un incremento del 5-6% en los casos mas desfavorables), y no se traducen en cambios sobre

el comportamiento hidraulico de los cauces.

Por todo ello se considera el impacto sobre la hidrologia superficial como NO SIGNIFICATIVO.

llustracién 75 Detalles del disefio actual de plantas solares fotovoltaicas. Hincado mediante pilares
sin cimentacién

llustracion 76 Detalles del disefio actual de plantas solares fotovoltaicas. Separacion entre filas de
paneles

Impactos en la fase de desmantelamiento:

Se considera el impacto sobre la hidrologia superficial como NO SIGNIFICATIVO

7.3.5. IMPACTO SOBRE LA VEGETACION
Los impactos del proyecto sobre la vegetacion y los usos del suelo se producen
fundamentalmente durante la fase de construccion, periodo en el que tienen lugar los

movimientos de tierras, desplazamiento de maquinaria y acopio de materiales de construccién
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y montaje.

Impactos en la fase de construccion:

La vegetacion existente en las parcelas en las que se ha previsto el emplazamiento de la nueva
planta solar fotovoltaica de Carboneras se corresponde con cultivos, muchos de ellos en estado
de abandono y éareas de vegetacion herbacea.

Los movimientos de tierra seran menores ya que los pilares de los paneles van hincados al
terreno sin ningun tipo de cimentacion, respetandose la morfologia del terreno y conservandose
en la medida de lo posible la vegetacion autoctona. Por lo que respecta a los caminos interiores
Si se retirara la vegetacion y se cubriran de zahorra. La linea eléctrica subterranea también
implicara pequefios movimientosde tierra para la excavaciénde la zanja en la que ir4 soterrada,
pero posteriormente la vegetacion puede ser recuperada. Por lo que el impacto por eliminacién

de la vegetacion se valora como COMPATIBLE.

Por otra parte, las obras podrian afectar a los cultivos del entorno, y a la vegetacion que se
pretende conservar dentro del &mbito del proyecto por la deposicion de polvo originado en los
movimientos de tierra. En este sentido el impacto por degradacion de la vegetacion del entorno
sera COMPATIBLE, si se adoptan las medidas adecuadas para evitar la dispersion de polvo y
particulas. Este impacto se caracteriza como nhegativo, directo, temporal, a corto plazo,
sinérgico, reversible y recuperable.

En cuanto al riesgo de incendio, el término municipal completo de Carboneras esta definido
como zona de peligro. Por tanto, tanto la alternativa seleccionada como la linea de evacuacion
guedan dentro de zona de peligro. Este impacto se caracteriza como negativo, directo,
temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable. Asi pues, el impacto sobre la
vegetacion se considera COMPATIBLE.

Impactos en la fase de funcionamiento:

Durante la fase de explotacion se va a producir una mejora de la vegetacion con respecto al
anterior uso. Gracias al disefio de las nuevas plantas fotovoltaicas la mayor parte de la
superficie del suelo queda libre para el crecimiento de la vegetacion, y el sombreado de los

paneles puede favorecer a ciertas especies que lo requieren. La planta sera un area extensa

libre de plaguicidas y fertilizantes, y el Unico mantenimiento de la vegetacion se realizara
mediante siega mecanica cuando su altura pueda afectar la eficiencia de los captadores.
Ademas, los ejemplares arbdreos adultos existentes en el &mbito de la alternativa se van a
conservar dentro del &mbito del proyecto, concretamente se mantendran en su localizacion los
pinos adultos y se trasplantaran 72 olivos (plano n° 12 “MEDIDAS CORRECTORAS”. Elimpacto
sobre la vegetacion se considera POSITIVO MEDIO.

Al igual que en la fase de construccion, en cuanto al riesgo de incendio durante el
funcionamiento de la planta, dado que la PSFV de Carboneras estara en zona de peligro
obligatoriamente debera contar con Plan de Autoproteccion. Asi pues, el impacto sobre la
vegetacion se considera COMPATIBLE.

Impactos en la fase de desmantelamiento:

Los pilares de los paneles solares van hincados al terreno sin ningun tipo de cimentacion, por
lo que los movimientos de tierra serdn minimos en el desmontaje. Se conservarala vegetacion
arbustiva desarrollada durante la vida Gtil y se mejoraré la cubierta vegetal. Por lo que elimpacto
a medio plazo se considera POSITIVO.

7.3.6. IMPACTOS SOBRE LA FAUNA

El emplazamiento de la planta solar proyectada se realizara sobre una zona agricola, con areas
en estado de abandono, es decir un habitat humanizado y alterado, sin especies de fauna de
alto valor. La linea eléctrica de evacuacién sera subterranea en todo su trazado. Los
conductores de media tension circularan enterrados junto a las tuberias que la empresayatiene
instaladas en el sector con la finalidad de aprovechar la servidumbre que estas actualmente
generan y ahorrar en la medida de lo posible en tiempo de tramitacion de permisos siempre
gue sea posible. En los casos en los que esto no resulte posible debido a que es necesario
seguir una trayectoria por la cual no circula ninguna tuberia, estas circularan por debajo de
caminos asfaltados propiedad de la administracion publica y, en dltimo recurso, por parcelas
privadas, intentando siempre que sea posible aprovecharlas zonas que ya cuentan conimpacto
humano como sendas o caminos. Estas discurren hasta un nuevo centro de seccionamiento y
transformacion situado en un terreno actualmente en desuso junto a la estacion de bombeo
propiedad de Acuamed.

Impactos en la fase de construccion:
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Los efectos negativos sobre la fauna se produciran en esta fase, y se debera a acciones como
los movimientos de tierras, explanacion y tareas de obra civil, el montaje de la infraestructura
eléctrica, los movimientos de la maquinaria y las emisiones de ruido en las distintas fases
operativas, asi como la ocupacion del espacio fisico por las instalaciones después de su

construccion.

En los movimientos de tierra, se considera que la fauna afectada seré de poca importancia, y
escasa, pudiéndose dar el caso puntual de la eliminacién de invertebrados del suelo y
micromamiferos (ratones, etc.) que se encuentren temporalmente en el interior del ambito del
proyecto. Por lo que, considerando la escasa diversidad faunistica del emplazamiento derivada

de laactividad agricola y de extraccion, este posible impacto se considera NO SIGNIFICATIVO.

Durante las obras e instalacion de las infraestructuras, también se podran producir alteraciones
en el comportamiento animal debido alas molestias del movimiento de maquinaria y camiones,
asi como a los ruidos producidos por las obras. Teniendo en cuenta la temporalidad de esta
alteracion, solo durante las fases de obras, el grado de antropizacién del entorno, baja
diversidad faunistica, y que esta fauna durante este periodo de obras se puede desplazar a
zonas colindantes, no se prevé alteraciones importantes en el tamafo, composicion y
diversidad de las poblaciones faunisticas, presentes. Elimpacto se considera negativo, directo,
a corto plazo, temporal, sinérgico, reversible y recuperable, valorandose como COMPATIBLE.

Impactos en la fase de funcionamiento:

Una vez que la planta entre en servicio, el impacto por alteracién del comportamiento de las
poblaciones presentes en el area de estudio tendr4 una magnitud minima en base a varias

consideraciones.

Elaumento de los niveles sonoros se debera a los transformadores, el movimiento de vehiculos
durante las labores de mantenimiento, asi como la propia presencia humana. Debido a que las
tareas de mantenimiento tendran caracter muy esporadico, a su escasa magnitud y dado que
la actividad normal de la planta generard un ruido circunscrito al area de ubicacion, el impacto
por alteracion del comportamiento en fase de funcionamiento se considera NO
SIGNIFICATIVO.

Enrelacion con la avifauna, la linea eléctricade evacuacion seré subterranea en todo su trazado

por lo que desaparece el riesgo de colision con esta linea y se considera NO SIGNIFICATIVO.

En relacion con la fauna en general, el disefio tecnoldgico de la planta est4 pensado para
garantizar la conectividad. La planta cumple con las siguientes caracteristicas: extensas areas
libres de herbicidas y plaguicidas que sirven de refugio y alimento para la entomofauna, y esta
a su vez de alimento para las aves; conservacion de arboles adultos (pinos y olivos) que puede
servir de oteadero para las rapaces, posibilidad de instalar nuevos puntos de agua para la fauna
(anfibios); extensas areas sin molestias (escasa presencial de personal y poco ruido);
mantenimiento permeabilidad de fauna (vallados cinegéticos, permeables al paso de mamiferos
de tamafio pequefio-medio, con disuasores visuales para evitar colisiones indeseadas) y
aumento de refugio. Por lo que el impacto del &mbito de la planta se considera POSITIVO
medio.

Por lo que se puede concluir, qgue el impacto global en fase de funcionamiento del &mbito de la
planta sobre la fauna se puede considerar como POSITIVO. Elimpacto de la linea eléctrica de
evacuacion se considera NO SIGNIFICATIVO.

Impactos en la fase de desmantelamiento:

Durante la fase de desmantelamiento se produciran molestias similares a las descritas durante

la fase de construccion.

Teniendo en cuenta la temporalidad de esta alteracion, solo durante las fases de obras, el grado
de antropizacion del entorno, baja diversidad faunistica, y que esta fauna durante este periodo
de obras se puede desplazar a zonas colindantes, no se prevé alteraciones importantes en el
tamafo, composicion y diversidad de las poblaciones faunisticas, presentes. El impacto se
considera negativo, directo, a corto plazo, temporal, sinérgico, reversible y recuperable,
valorandose como COMPATIBLE.

7.3.7. IMPACTO SOBRE LA POBLACION

Impactos en la fase de construccion:

Las obras de la planta podran generar molestias a la poblacion, principalmente alos agricultores
de las parcelas proximas, como los invernaderos y a las 2 viviendas aisladas situadas a menos

de 100 mde la planta. Molestias ocasionadas fundamentalmente por los movimientosde tierra,
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el aumento del trafico en la zona, la circulacion de maquinaria, el incremento de particulas en
suspensién y los ruidos producidos. Considerando que el ambito del proyecto se encuentra
alejado de los nucleos urbanos, y que se trata de un efecto de caracter temporal e intermitente
gue cesara en cuanto terminen los trabajos. Teniendo en cuenta las medidas protectoras
previstas, el impacto sobre la poblacién se considera negativo, indirecto, temporal, a corto

plazo, sinérgico, reversible y recuperable, valorandose como COMPATIBLE.

Asimismo, las obras del proyecto pueden generar efectos en la poblacion activa, por la
generacion de empleo, lo que producira una demanda moderada de mano de obray de caracter
temporal. Por lo que, el sector de poblacion trabajadora puede sufrir un impacto positivo ante
la creacion de nuevos puestos de trabajo que puedan generarse. Su incidencia es POSITIVA,
directa, temporal, simple y a corto plazo y de magnitud BAJA.

Impactos en la fase de funcionamiento:

Durante la fase de funcionamiento habré cierta necesidad de mano de obra para las labores de
mantenimiento de la propia instalacién. En cualquier caso, dado que estos trabajos seran
puntuales y esporadicos debido a la automatizacion del funcionamiento de la planta, la
generacion de empleo durante esta fase tendra una incidencia muy baja sobre la poblacion

local. Por ello este impacto se caracteriza como NO SIGNIFICATIVO.

Durante esta fase el trafico generado se limita a los vehiculos de transporte de los empleados
gue accedan en vehiculos privados. Este trafico es muy limitado, puntual, y no afecta a zonas

urbanas residenciales, por lo que el impacto se considera NO SIGNIFICATIVO.

Se ha considerado también el impacto por incremento del riesgo de electrocucion. En cuanto al
riesgo para personal de operacion, la instalacion sera controlada por telemando, no necesitara
por tanto presencia humana continua, limitAndose ésta a operaciones programadas de
mantenimiento o reparaciones de equipos. El riesgo de accidente laboral es, en consecuencia,
muy bajo. El riesgo de electrocucion para personas ajenas al propio servicio es NO
SIGNIFICATIVO, al dotarse a la instalacion de un sistema de puesta a tierra reglamentario y de
un cierre exterior, asi mismo, reglamentario.

7.3.8. IMPACTO SOBRE SECTORES ECONOMICOS

Impactos en la fase de construccion:

En esta fase, y en especial en la rama de la construccion, pueden ser requeridos ciertos
servicios en el entorno, que proporcionen beneficios econdmicos para la poblacion. Se podrian
realizar contrataciones de servicios a empresas locales (materiales de construccion,
maquinaria, etc.), con lo que existira una dinamizacién econémica temporal. Estas demandas
de servicios son POSITIVASyaque repercuten de formaprovechosa en el sistema econémico,

aungue su cuantia no se estima de mucha envergadura, por lo que la magnitud ser& MEDIA.

Impactos en la fase de funcionamiento:

El funcionamiento de la planta estara en gran parte automatizado y se requerira poco personal,
por lo que, aunque pudiera suponer alguna contratacion local incidiria de forma POSITIVA, pero

con una magnitud BAJA.

Impactos en la fase de desmantelamiento:

Las obras de desmantelamiento pueden generar efectos en la poblacion activa, por la
generacion de empleo, lo que producira una demanda moderada de mano de obray de caracter
temporal. Por lo que, el sector de poblacion trabajadora puede sufrir un impacto positivo ante
la creacion de nuevos puestos de trabajo que puedan generarse. Su incidencia es POSITIVA,

directa, temporal, simple y a corto plazo y de magnitud BAJA.

7.3.9. IMPACTO SOBRE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y OTRAS AREAS
NATURALES DE INTERES

La planta desaladora de Carboneras se encuentra rodeada por el ZEC y LIC Cabo de Gata
Nijar, su punto més cercano se sitla al sur de la saladora a menos de 1 km de distancia, en
direccion oeste la distancia aproximada son 3 km y al norte no mas de 5 km. A nivel
internacional cuenta con las siguientes figuras de proteccion: Reserva de la Biosfera (afio
1997), ZEPIM Cabo de Gata-Nijar (afio 2001) y Geoparque mundial de la UNESCO Parque
Natural Cabo de Gata-Nijar (afio 2006). Ademas, alberga la zona Ramsar Salinas de Cabo de
Gata (afio 1989). El ZECy LIC Sierra de Cabrera-Bédar Se localiza a aproximadamente 7 km

en direccién norte en el punto mas cercano a la desaladora de Carboneras.

Dada la distancia a la que se sitian estos espacios se considera que, en todas las fases,
construccion, funcionamiento y desmantelamiento, el impacto sera NO SIGNIFICATIVO sobre
esta variable ambiental.
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7.3.10. IMPACTOS SOBRE EL PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL Y VIAS PECUARIAS

En las parcelas de emplazamiento de la planta solar no existen elementos de interés cultural
catalogados. Tampocoexisten via pecuarias en el entorno de la planta. Por lo que este impacto
se considera como NO SIGNIFICATIVO, en todas las fases, construccion, funcionamiento y
desmantelamiento.

El trazado de la linea eléctrica de evacuacién no afecta ningin elemento de patrimonio cultural,
ni a vias pecuarias, por lo que este impacto se considera como NO SIGNIFICATIVO entodas

las fases, construccioén, funcionamiento y desmantelamiento.

7.3.11. IMPACTOS SOBRE EL SISTEMA TERRITORIAL

La actividad propuesta es compatible, por ello el impacto sobre este aspecto se considera
NULO.

7.3.12. IMPACTOS SOBRE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Impactos en la fase de construccion:

El acceso a las parcelas de la planta solar fotovoltaica de Carboneras se realizara a través de
la carreteray de los caminos agricolas existentes, cuyaachuray estado de conservacionresulta
suficiente para la maniobra de los transportes que suministraran los equipos a la planta en el
proceso de montaje. De esta formano sera necesario la alteracién o modificacién de carreteras
0 caminos para llevar a cabo las obras de construccién de la planta. Por tanto, el impacto se
considera negativo, directo, temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable, y se
valora como COMPATIBLE.

Respecto ala construccion de la linea eléctrica de evacuacion no sera necesaria la apertura de
viales. Por tanto, el impacto se considera negativo, directo, temporal, a corto plazo, sinérgico,

reversible y recuperable, y se valora como COMPATIBLE.

Respecto a las infraestructuras hidraulicas, cabe considerar que, en los alrededores del
emplazamiento de la nueva planta, no se localizan acequias de riego, por lo que este impacto

se considera como NULO.

Impactos en la fase de funcionamiento:

Durante el funcionamiento de la planta no se espera ninguna afeccionsobre las infraestructuras
del transporte proximas (caminos agricolas, carreteras locales y comarcales, etc.), por lo que

el impacto se considera NULO.
Impactos en la fase de desmantelamiento:

No serd necesario la alteracion o modificacion de carreteras o caminos para llevar a cabo las
obras de desmantelamiento de la planta. Por tanto, el impacto se considera negativo, directo,
temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable, y se valora como COMPATIBLE.

7.3.13. IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

Tal y como se describe en Estudio de Integracion Paisajistica, en base a las caracteristicas de
las zonas de la alternativa 1, las conclusiones de la integracion paisajistica y la compatibilidad

visual son:

¢ Que nos encontramos en una zona con una calidad paisajistica entre baja y muy baja,
y fragilidad baja.
¢ No afecta a elementos o recursos de valor paisajistico o cultural.

e El proyecto no fracciona el paisaje.

e La pendiente de la orografia del terreno permite la ocultacién de la mayoria de la planta.
e Gran parte de la instalacion se ubica en un espacio degradado (cantera).

e El proyecto se ha adaptado a la morfologia de las parcelas.

En resumen, y teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, de la zona, sus usos y su
fragilidad visual, se deduce que la unidad paisajistica sobre la cual se va a desarrollar el
proyecto tiene capacidad de transformarse y absorber los cambios producidos por el mismo.

Por lo que el impacto de paisajistico, respecto a su integracion en el entorno, sera leve

En cuanto a la linea de evacuacion, es subterranea, por lo que se puede concluir que se ha
disefiado la linea para que tenga la menor afeccion territorial y paisajistica, siendo su impacto

insignificante.

Respecto a los impactos visuales de la planta, como se observa en su cuenca visual, la zona x
se localiza en una cantera solo siendo visible en su entorno inmediato, entorno poco accesible
y con pocos observadores potenciales. En cuanto a la zona 1, por la orografia del terreno, la

mayoria de la planta esta oculta, siendo solo visible desde pequefios tramos de la N-341, no
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siendo visible desde otros puntos de observacion principales o nucleos de poblacion. Las zonas El efecto por pérdida de calidad paisajistica de la linea eléctrica se considera negativo, directo,
visibles son las mas proximas a esta carretera 'y ocupan menos del 10% de la instalacion. permanente, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable, y se valoracomo COMPATIBLE.

Teniendo en cuenta todo esto, ademas de que hay un total de 73 olivos adultos a recuperar y Impactos en la fase de desmantelamiento:

trasplantar en las zonas mas cercanas a esta carretera para que hagan de pantalla visual, se

puede concluir que los impactos visuales generados para los observadores del entorno son El efecto por pérdida de calidad paisajistica del desmantelamiento de la planta se considera

leves o insignificantes. negativo, directo, temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable y se valora como

, NO SIGNIFICATIVO
Por tanto, los:

Impactos en la fase de construccion: 7.3.14. RESUMEN VALORACION IMPACTOS

producen tras la entrada de vehiculos y maquinaria pesada al interior de la parcela, preparacion de los impactos generados en fases de construccion, funcionamiento y desmantelamiento.

del terreno y desbroce de vegetacién, generacion de polvo, momento en el que se introducen ) ) - )
o _ Las magnitudes de impacto representadas responden a la escala utilizada de niveles de
elementos artificiales que restan calidad. ) o ) .
impacto: no significativo (NS), compatible (C), moderado (M), severo (S) y critico (CR),

El efecto por pérdida de calidad paisajistica de la construccion de la planta se considera _ ., " .,
_ ) ) ) _ Se han reflejado también los efectos positivos (+) que producira la planta solar de Carboneras.
negativo, directo, temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable y se valora como

Cuando se han considerado dos magnitudes para un mismo impacto, en la tabla se ha reflejado
NO SIGNIFICATIVO.

la magnitud de mayor orden.

El efecto por pérdida de calidad paisajistica de la construccion de lalinea eléctrica se considera
negativo, directo, temporal, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable y se valora como

NO SIGNIFICATIVO. CLASIFICACION

FACTOR AMBIENTAL ACCION / ACTIVIDAD __ IMPACTO
Planta Linea

Impactos en la fase de funcionamiento:

Desbroce, movimiento de tierras y C c
cambios de relieve

En esta fase se contemplan los impactos producidos sobre el paisaje una vez construidas la Sggl(-)%ggl%-&%a Y SR UEE Pérdida de la capacidad agrolégica C C
planta solar y la linea eléctrica de evacuacion. En este sentido, se realiza un andlisis bajo la ElesloCle el ¢ ¢
. . . . . . . . . . Contaminacion del suelo NS NS
premisa de que yano existe maquinaria en continuo movimiento ni las instalaciones auxiliares Erosion NS
de la obra, de tal manera que la valoracion del impacto sera relativa a la presencia en el paisaje Funcionamiento Relieve NS
de los componentes constituyentes de la actuacion finalizada. Ademas, considerando que nos Usos del suelo NS
encontramos en una zona con una calidad paisajistica entre baja y muy baja, y fragilidad baja. Desmantelamiento Erosion suelo NS
L . .. . . . Uso de suelo forestal NS

El efecto por pérdida de calidad paisajistica de la planta se considera negativo, directo, Movimiento de fierras y movimiento
o : Construccién y maauinaria pesada c
permanente, a corto plazo, sinérgico, reversible y recuperable, y se valoracomo COMPATIBLE. ATMOSFERA e S S, 9 Ruidop c c
Funcionamiento Contaminacion por fugas de SF6 NS NS
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CLASIFICACION

CLASIFICACION

FACTOR AMBIENTAL ACCION / ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR AMBIENTAL ACCION / ACTIVIDAD IMPACTO
Planta Linea Planta Linea
Ruido NS NS Infraestructuras de trasporte y NS NS
Campos magnéticos NS NS Funcionamiento comunicacion
- Infraestructuras de riego NS NS
Campos eléctricos NS NS - - - ——
- Construccién Pérdida de calidad paisajistica C C
Afecciones a cauces naturales NS NS PAISAJE - - dida d idad c c
i6 Funcionamiento Pérdida de calidad paisajistica
Construccm!'\ y Riesgo de inundacion NS NS P )
i desmantelamiento
HIDROLOGIA Riesgo de contaminacion NS NS
) ) Contaminacion acuifero NS NS
Funcionamiento —
Aumento de la escorrentia superficial NS NS
Eliminacion de la vegetacion C C
» Afeccion a los cultivos colindantes C C
Construccion - - -
Riesgo de incendio forestal C C
. Habitats de interés comunitario NS NS
VEGETACION —
Sobre la vegetacion forestal C
Funcionamiento Riesgo de incendio forestal C C
Hébitats de interés comunitario NS NS
Desmantelamiento Revegetacion
Construccion y Eliminacion directa de la fauna NS NS
desmantelamiento Molestias a la fauna por las obras C C
FAUNA Eliminacion directa de la fauna por NS NS
Euncionamiento choques o electrocucién
Molestias a la fauna NS NS
Construccion y Molestias C C
desmantelamiento Generaci6n de empleo
POBLACION Molestias
Funcionamiento Riesgo de electrocucion
Bienestar y la calidad de vida
Construccién y o -
SECTORES desmantelamiento Requerimiento de servicios del entorno
ECONOMICOS . , — —
Funcionamiento Requerimiento de servicios del entorno
ESPACIOS Construccién y
NATURALES Y desmantelamiento
OTRAS AREAS DE . .
INTERES NATURAL Funcionamiento NS NS
Construccion
PATRIMONIO . . '
CULTURAL Y VP FunC|onam|er_1to y NS NS
desmantelamiento
SISTEMA fugggit;l:g%ﬁ?é y Alteracion del uso agricola C C
TERRITORIAL desmantelamiento Planeamiento Urbanistico NS NS
» Infraestructuras de transporte y
INFRAESTRUCTURAS Construccion y T c c
Y SERVICIOS desmantelamiento Infraestructuras de riego NS NS
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8. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Tanto las medidas preventivas como las correctoras son una serie de recomendaciones que
tienen como fin prevenir, mitigar o eliminar una serie de impactos negativos sobre el medio
ambiente. En si estas medidas no solucionan el problema, pero si pueden servir como

herramienta para paliar ciertas acciones.

En este estudio se han seguido las recomendaciones de las guias del MITERD “Evaluacién de
impacto ambiental de proyectos de parques fotovoltaicos terrestres, 2020” y “Guia para la
elaboracion de estudios de impacto ambiental de proyectos de plantas solares fotovoltaicas y
sus infraestructuras de evacuacion, 2022,

Cabe destacar que estas medidas se abordan desde la fase de seleccion de alternativas y

disefio de la alternativa seleccionada, priorizando las medidas preventivas.
Para organizarlas de formaque se facilite su localizacion se exponen a continuacion por grupos.

En el Plano n® 12 “MEDIDAS CORRECTORAS” se representan graficamente algunas de las
medidas correctoras adoptadas. Este plano se cita en las medidas descritas a continuacion

cuando es pertinente.

8.1. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Medidas en la fase de construccion:

e La maquinaria y vehiculos empleados en las obras deberan haber superado las ITV
correspondientes y estar en perfectas condiciones de funcionamiento; especialmente
los niveles de emision de ruidos y gases de combustion respetaran la normativa

aplicable.

e Control del ruido y limitacion de velocidad. En el manejo de maquinaria y vehiculos se
observaran las siguientes pautas: evitar el exceso de velocidad, realizar una conduccioén
sin aceleraciones ni retenciones, planificar los recorridos para optimizar el rendimiento,

evitando el funcionamiento simultaneo de maquinaria pesada cuando sea innecesario.

o Con caracter general el transporte de materiales pulverulentos dentro del area de

afeccion se realizara con bafieras cubiertas con lona.

e Riegode accesos, caminosde obray de plataformas de trabajo. Tanto la zona de trabajo
como los caminos de acceso a la obra seran regados periédicamente mediante cisterna
con el fin de reducir las emisiones de particulas a la atmosfera. Para garantizar esta
humedad sobre el terreno se estima que una cisterna que aporte un caudal de 0,77 I/s
con un frente de mojado de 5,6 m, circulando a una velocidad proxima a 20 km/h,
lograria este efecto. No obstante, esta posible frecuencia de riego se ajustara a las

necesidades reales de la obra, asi como a la climatologia en cada momento.

o Durante la ejecucién de las obras se incrementara el nivel sonoro diurno de la zona,
aspecto que sera controlado mediante dispositivos que reduzcan las vibraciones en la
maquinaria. En este sentido se estara a lo dispuesto en la Directiva 2000/14/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de mayo de 2000 relativa a la aproximacion de
las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones sonoras en el entorno
debidas a las maquinas de uso al aire libre y su trasposicion a la normativa nacional
mediante el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero. Toda la maquinaria que circule
por las obras lo hara a velocidad maximade 20 km/h con el fin de reducir la emisién de
ruidos.

Medidas en la fase de funcionamiento:

e Para impedir la propagacion de vibraciones, cada transformador ira dispuesto sobre
carriles en una losa de hormigon, de forma independiente y aislada del resto de la

instalacion.

e Los equipos que funcionan con gas SF6, presentan una alta fiabilidad, lo que hace muy
improbable que se pueda producir una accidental fuga y emision de gas a la
atmosfera, que, en todo caso, teniendo en cuenta el tipo de gas y el pequefio volumen
confinado en los equipos seria totalmente inocua. No obstante, en el caso excepcional
de que fuese necesario realizar en la instalacion trabajos de reparacién o mantenimiento
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en aparatos aislados en SF6, los mismos se realizaran por personal cualificado, que
adoptaran las medidas de precaucion usuales en este tipo de operaciones.

Respecto a la contaminacion luminica, se tendran en cuenta las siguientes medidas:

o Las instalaciones y los aparatos de iluminacion se disefiaran de manera tal que se

prevenga la contaminacion luminica y el ahorro energético.

o Con criterios de ahorro energético, se ha de priorizar en los alumbrados publicos

exteriores la utilizacion preferente de lamparas con tecnologia LED o similar.

o Las luminarias utilizadas seran cerradas o apantalladas.

o No habréa iluminacién nocturna. Unicamente quedaran encendidas durante la noche

las luces de seguridad de los centros de transformacion.

Con el objeto de reducir al minimo la emision de campos electromagnéticos en el
exterior de la planta y dar, en todo caso, cumplimiento Real Decreto 1066/2001, la

instalacion adopta una serie de medidas como:

o Adopcion de sistemas eléctricos del tipo modular mediante celdas aisladas en SF6
en carcasa metdlica, instalados en el interior de un edificio prefabricado, disposicion
con la que se anula el campo eléctrico y permite reducir el campo magnético
generado.

o Apantallamiento metdlico de los cables subterraneos que anula el campo eléctricoy

disminuye el campo magnético.

Control de las actividades a desarrollar durante la fase de construccion. Las operaciones
de carga y descarga de materiales, movimientos de vehiculos, maquinaria, y
transferencia de materiales; operaciones mecanicas destinadas a la rotura del material,
accion del viento sobre superficies erosionables en los viales y sobre las zonas de
acopio de materiales; transporte y trafico de camiones, son acciones que pueden ser
fuente de una gran polucion del aire por originar gran cantidad de polvo. Para la mayor

reduccion de la emision de polvo, deberan realizarse en dias en que la fuerza del viento
no signifiqgue un alto riesgo de arrastre y por tanto un incremento de los posibles dafios

derivados de la produccion de polvo.

8.2. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL SUELO

Medidas en la fase de disefio:

Modificacion del disefio para evitar nivelaciones o movimientos de tierra que cambien la
geomorfologia.

Seleccion de modelos de paneles que se puedan colocar por hinca. Exclusion de

modelos que requieran construccion de cimentacion.

Se instalaran los modulos fotovoltaicos en el terreno mediante hincado. Se evitaréa el

hormigonado en anclaje.

Se excluye las superficies rocosas donde no se pueda realizar la hinca de la instalacion
de paneles.

No se pavimentaran los caminos interiores ni accesos a la planta. Unicamente se
pavimentaran las zonas con riesgo de erosion hidrica segun resultados del Anejo 1

“Estudio Hidrolégico Hidraulico™.

Se evitaran operaciones e instalacion de elementos sobre todas las vaguadas de flujo
esporadico o estacional, extendidas en una banda de proteccion de al menos 15 m por
cada lado (reservas en vaguadas) segun resultados del Anejo 1 “Estudio Hidroldgico
Hidraulico”.

Suprimir elementos del parque localizados sobre dominio publico hidraulico, cauces
permanentes o0 temporales, humedales permanentes o temporales, zonas de
afloramiento de agua, y zonas inundables (paneles fotovoltaicos, transformadores,

subestacion), o desplazarlos fuera de dichas zonas segun resultados del Anejo 1
“Estudio Hidrologico Hidraulico”. Plano n° 12 “MEDIDAS CORRECTORAS”, se indica
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mediante flechas los 3 cauces.

e Excluir las instalaciones temporales del entorno de los cauces/ zona de policia segun

resultados del Anejo 1 “Estudio Hidrologico Hidraulico”.

e Sebuscara el equilibrado enlos movimientos de tierras. El balance final es de 33.148,21
m? de tierra sobrante, fundamentalmente de la zona de la cantera, que se debera
depositar en vertedero autorizado, en el caso de que no se encuentra una posible
utilizacion como arido por la cantera u otras obras ajenas al proyecto. En este
movimiento de tierra se tendrd en cuenta que, en las zonas de terraplén, 10.677,35 m2,
previo al terraplenado se apartara la tierra vegetal, para aportarla como capa final del
terraplenado, para permitir el crecimiento de la vegetacion en el suelo de la planta
fotovoltaica. Asi mismo en las zonas en las que el desmonte sea superior a 50 cm, lo
gue asciende a una superficie de 669,38 m?, si se elimina la tierra vegetal, debera
aportarse posteriormente para para permitir el crecimiento de la vegetacion en el suelo
de la planta fotovoltaica. Tal y como se describe en detalle en el apartado “2.8 Utilizacion

de suelo y recursos naturales”.

e Seleccion de componentes para el parque que no incorporen sustancias peligrosas,
persistentes o bioacumulables.

e Tal y como se recoge en el anejo correspondiente de gestion de los RCD, se debera
contribuir al cumplimiento del principio de no perjuicio significativo (DNSH) al medio
ambiente en relacion a la economia circular, por lo que se garantizara que, al menos, el
70% en peso de residuos de construccion y demolicion (RCD) no peligrosos (excluyendo
la categoria 17 05 04 del LER) generados en la obra se reutilizard, reciclara y/o

recuperara.

Medidas en la fase de construccion:

e Antes del inicio de las obras, se definird exactamente la localizacién de depdsitos
para las tierras y lugares de acopio para las instalaciones auxiliares y el parque de

magquinarias. Se limitaran las actuaciones a las areas estrictamente necesarias para

ello, quedando prohibido invadir terrenos fuera de los delimitados segun el
proyecto. Estas zonas de ocupacion temporal han sido identificadas y descritas en el

apartado 2.3 “Descripcién de la ubicacion del proyecto” del presente EslA y son las que

se ilustran nuevamente a continuacion.

llustraciéon 77 Vista aérea de la zona de acopio 2 en la parcela 04032A0120003300001Y, junto al

ecoparque de Carboneras.
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e Balizamiento. La delimitacion del area de actuacion del territorio se balizara para evitar
gue se afecte una superficie superior a la necesaria. Esto permitira conocer al personal
de obra los limites del area de obra y evitar mayores afecciones potenciales al suelo de
las estrictamente necesarias.

e« La maquinaria y vehiculos empleados deberan haber superado las inspecciones
técnicas correspondientes y estar en perfectas condiciones de funcionamiento,
especialmente en lo referente a fugas de lubricantes, o combustibles.

e Enlas obras solo se realizarén las operaciones de mantenimiento diario imprescindible
de maquinaria o vehiculos, no permitiéndose operaciones que impliquen riesgo de
contaminacion del suelo, tales como cambio de aceite o lavado de vehiculos. Estas se
realizaran en talleres autorizados o instalaciones apropiadas.

llustracion 78 Vista aérea de la zona de acopio 1, parcela 7722002WF9973S0001LP en el entorno de « Las reparaciones de maquinaria y vehiculos se realizaran en taller autorizado. Las

la de la cantera. ) ] i ) .
reparaciones de urgencia seran realizadas por un servicio técnico desplazado a obra,

gue retirara y gestionara los residuos generados segun normativa.

e Durante esta fase y debido al nimero de vehiculos implicados, se pueden producir
vertidos accidentales de lubricantes o hidrocarburos. Estos seran recogidos y
se entregaran a un gestor de residuos autorizado.

e Los residuos generados en la obra se eliminardn segin normativa, sin que en ningin
caso se proceda a la quema o abandono incontrolado de los mismos, especialmente de
los peligrosos. Previo inicio de las obras se dispondrd de un detallado de estudio de
gestion de residuos, en el que se indiquen (entre otros aspectos) las areas disponibles
para deposicién y segregacion de los residuos de obra, las medidas de obligado
cumplimiento para los agentes intervinientes en obra, asi como las medidas de difusion
de este documento a toda persona involucrada en los trabajos de obra y documentacion
de empresa gestora.

e Todo residuo peligroso o vertido de sustancia peligrosa al suelo sera retirado

llustracién 79 Zona de acopio temporal en la parcela del bombeo de la desaladora, parcela ) ) .
04032A01200033 inmediatamente a contenedor correspondiente.
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En caso de que fuera necesario, control de los vertidos de hormigén y lavado de

hormigoneras en lugares adecuados.

Uso de maquinaria adecuada. Se utilizara maquinaria adecuada durante la

construccién para minimizar el efecto de compactacién del suelo y su erosion.

Minimizacion de movimientos de tierra. Se minimizaran las de modificaciones del
terreno, sin realizacién de explanaciones previas ni grandes movimientos de tierra,
adaptandose por tanto la instalacion a la morfologia del terreno sin alterarla. Los
seguidores a un eje seran instalados sobre perfiles metélicos hincados directamente
sobre el terreno. Los movimientos de tierra se limitaran a las cimentaciones puntuales
necesarias para las edificaciones previstas (centro de control y almacén de
mantenimiento), asi como para la ejecucién de viales interiores, los cuales se tratara de

adaptar a la topografia existente.

Circulacion de vehiculos. Los vehiculos circularan por un solo carril e intentaran seguir
las mismas rodaduras. El acceso y transito de los vehiculos se realizara por viales y
caminos existentes.

Utilizacion de los caminos existentes como acceso a la obra. Para evitar una mayor

intervencion del terreno por el proyecto se preveé utilizar los caminos existentes.

Recogida y acopio de suelo vegetal. En los casos puntuales en que sea necesaria la
retirada de la capa vegetal del suelo, esta sera acopiada para su posterior uso en las

plantaciones a realizar.

Descompactacion. Antes de finalizar la obra, en las zonas en que haya quedado el suelo
compactado se procedera a su descompactacion.

Restitucion de suelos. Tras la instalacion de las infraestructuras se restituirdn todas las
areas alteradas que no sean de ocupacion permanente (extendido de tierra vegetal,
descompactacion de suelos, revegetaciones, etc.) y se procedera a la limpieza general

de las areas afectadas.

Medidas en la fase de funcionamiento:

La principal medida es la conservacién y mantenimiento de la cubierta vegetal, la cual

es un elemento clave para la proteccién del suelo.

Por el posible riesgo de un vertido incontrolado del aceite del transformador, se instalara
un receptor-cubeta del aceite (previsto en el proyecto) de plastico reforzado con fibra de
vidrio (PRFV), de volumen adecuado, un 30% superior al volumen de aceite del

transformador con mayor contenido.

La instalacion dispondra de sistemas de seguridad que informarade cualquier incidencia
en tiempo real.

Medidas en la fase de desmantelamiento:

Balizamiento. La delimitacion del &rea de actuacion del territorio se balizara para evitar
gue se afecte una superficie superior a la necesaria. Esto permitira conocer al personal
de obra los limites del area de obra y evitar mayores afecciones potenciales al suelo de

las estrictamente necesarias.

La maquinaria y vehiculos empleados deberan haber superado las inspecciones
técnicas correspondientes y estar en perfectas condiciones de funcionamiento,

especialmente en lo referente a fugas de lubricantes, o combustibles.

En las obras solo se realizaran las operaciones de mantenimiento diario imprescindible
de maquinaria o vehiculos, no permitiéndose operaciones que impliquen riesgo de
contaminacion del suelo, tales como cambio de aceite o lavado de vehiculos. Estas se
realizaran en talleres autorizados o instalaciones apropiadas.

Las reparaciones de maquinaria y vehiculos se realizaran en taller autorizado. Las
reparaciones de urgencia seran realizadas por un servicio técnico desplazado a obra,
gue retirara y gestionara los residuos generados segun normativa.
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Durante esta fase y debido al numero de vehiculos implicados, se pueden producir
vertidos accidentales de lubricantes o hidrocarburos. Estos seran recogidos y

se entregaran a un gestor de residuos autorizado.

Los residuos generados en el desmantelamiento se eliminaran segin normativa, sin que
en ningln caso se proceda a la quema o abandono incontrolado de los mismos,
especialmente de los peligrosos. Previo inicio de las obras se dispondra de un detallado
de estudio de gestion de residuos, en el que se indiquen (entre otros aspectos) las areas
disponibles para deposicion y segregacion de los residuos de obra, las medidas de
obligado cumplimiento para los agentes intervinientes en obra, asi comolas medidas de
difusion de este documento a toda persona involucrada en los trabajos de obra y
documentacién de empresa gestora.

Todo residuo peligroso o vertido de sustancia peligrosa al suelo sera retirado

inmediatamente a contenedor correspondiente.

Uso de maquinaria adecuada. Se utlizara& maquinaria adecuada durante el
desmantelamiento para minimizar el efecto de compactacion del suelo y su erosion.

Circulacion de vehiculos. Los vehiculos circularan por un solo carril e intentaran seguir
las mismas rodaduras. El acceso y transito de los vehiculos se realizara por viales y

caminos existentes.

Utilizacion de los caminos existentes como acceso a la obra. Para evitar una mayor

intervencion del terreno por el proyecto se prevé utilizar los caminos existentes.

Descompactacion. Antes de finalizar la obra, enlas zonas en que haya quedado el suelo
compactado se procedera a su descompactacion.

Restitucion de suelos. Tras la desinstalacion de las infraestructuras se restituirdn todas
las areas alteradas que no sean de ocupacion permanente (extendido de tierra vegetal,
descompactacion de suelos, revegetaciones, etc.) y se procedera a la limpieza general

de las areas afectadas.

8.3. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Medidas en la fase de construccion:

Pasos temporales de obras por cauces. En caso de que la maquinaria necesite
atravesar algun cauce durante la obra, se realizar empleando caminos y pasos

existentes.

Gestion de aguas residuales. Las aguas residuales que puedan generarse en obra

seran recogidas de forma controlada para su correcta gestion.

Ubicacion de areas auxiliares. Las areas auxiliares se ubicaran en areas llanas y

alejadas de escorrentias.

Se tendra un especial cuidado en la obra civil para evitar que el movimiento de tierras,
acopio de materiales o circulacion de la maquinaria alteren las escorrentias naturales

de agua de la zona.
Los materiales peligrosos, especialmente los liquidos, como tales como aceites, grasas,
etc., se manipularédn adoptando medidas preventivas para evitar vertidos de estos al

suelo.

Todo vertido al suelo de sustancias peligrosas se retirara de forma inmediata.

Medidas en la fase de funcionamiento:

Los residuos de aceite procedentes del mantenimiento durante la explotacion de la
planta, una vez puestos en marcha los transformadores, serdn gestionados segun

normativa y a través de una empresa autorizada.

El mantenimiento de la cobertura vegetal se realizara mediante tratamientos mecanicos
(siega) y no se utilizara en ningun caso fertilizantes ni plaguicidas que pudieran llegaran

a los cauces permanentes por escorrentia superficial.
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8.4. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Medidas en la fase de construccion:

e Aplicardn las mismas medidas relativas a la proteccion del suelo y de las aguas
superficiales en lo referente a gestion de residuos y vertidos accidentales, para evitar
gue en caso de precipitacion pueda llegar algin contaminante al acuifero por infiltracion
y escorrentia subterranea.

Medidas en la fase de funcionamiento:

¢ El mantenimiento de la cobertura vegetal se realizara mediante tratamientos mecanicos , TS e £ : -

s uso forestal fuera del vallado

u u
(antars vegetacion natural fuera del vallado de la planta
Zonas agrcolas dentro del vallado que se plantara vegetacion natural
Se pemitia o crecimiento de Ia vegetacion en ol suelo de toda 1a planta
© Clivo adulto a mantener
+ Locallzacion oilve a tsplantar
@ Oivomnsplantado
@ Finoadulio a mantener
@ Finoa plantar

Comedores fauna

plant

(siega) y no se utilizara en ningun caso fertilizantes ni plaguicidas que pudieran llegaran
al acuifero por infiltracion y escorrentia subterranea.

e EIl disefio tecnologico de la planta permitird mantener los flujos de los distintos
elementos del ciclo hidrolégico (escorrentia superficial, infiltracién y escorrentia
subterranea) previos a la existencia de la planta.

e La limpieza de los panes fotovoltaicos con sistemas que utilicen agua se minimizara y
se utilizard anicamente intercalada con otros métodos cuando estos no sean suficientes.
La limpieza podra realizarse con métodos tales como limpieza con aire comprimido o
rodillos autopropulsados, quedando sujeta al progreso de las mejores técnicas
disponibles. La finalidad es minimizar el consumo de agua.

8.5. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DE LA VEGETACION

Estas medidas pueden verse detalladas en el Plano n° 12 “MEDIDAS CORRECTORAS".

MEDIDAS CORRECTORAS:
L}

Zona de matomal a mantener su uso forestal dentr del vallado de I planta

¥ 50 uso forestal
e plantara vegetacion natural fuera del vallado de la planta
dentro del vallado q tural

En las siguientes ilustraciones se muestra un detalle del plano 12.

R ol la planta
© Cuivo adulto a mantener
* Localizacion olivo a trasplantar

® Pino adutto  mantener
@ Finoaplantar
Comderes fauna

llustraciéon 81 Medidas correctoras vegetacién y corredores fauna Zona 1A
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En la siguiente tabla se sintetizan las superficies afectadas por estas medidas.

Tabla 71 Superficie de zonas de matorral que se conservaran o ampliaran

Area (ha)

Zona de matorral a mantener dentro del vallado de la planta 2,05
Zonas agricolas dentro del vallado en las que se permitira el crecimiento de la 1,91
vegetacion circundante o se plantara vegetacion natural
Zonas de plantacién de matorral fuera del vallado 5,54
Zonas de matorral no utilizadas y que mantienen su uso forestal fuera del 8,51
vallado

Total superficie matorral 18,01

Medidas en la fase de disefno:

Definiciébn de zonas de reserva en el interior del parque, sin alterar en fase de
construccion. Se preserva la zona forestal de la zona 1A libre de paneles, y dos zonas

de menor tamafio, dentro del vallado, con una superficie total de 2,05 ha.

Medidas en la fase de construccion:

Balizamiento de la obra y elementos/zonas vegetales a evitar. Se balizaran las zonas
de actuacion de la obra, asi como los caminos de acceso. De manera adicional se
balizaran los pies y/o formaciones vegetales de mayor interés de manera que no se
vean afectados por las obras, ni de formadirecta ni indirecta (afeccion por deposicién

de polvo).

Mantenimiento de la vegetacion autoctona preexistente que no interfiera en la
instalacion de ningdn elemento de la planta, para modificar el territorio Unicamente en

lo necesario.

Mantenimiento de pies arboreos de interés e integracion de estos en la instalacion.
Durante el desarrollo de los trabajos de campo conducentes a este Estudio de Impacto
Ambiental se ha realizado un inventario de los pies arbéreos de mayor interés en la
zona, entre los que destacan pinos y 73 olivos adultos. Estos ejemplares han sido
geolocalizados y seran respetados en la medida de lo posible durante la ejecucion del
proyecto, asi como en su vida util, integrandolos dentro de la instalacion como un
elemento integrador de esta. En el linde de la parcela con la carretera N-341, se
trasplantaran los ejemplares de olivos adultos marcados en el Plano n° 12 “MEDIDAS
CORRECTORAS” para que actuen de pantalla visual.

Mantenimiento de los 17 pinos existentes en las zonas afectadas por el proyecto, asi
como la plantacion de 19 pinos nuevos en los lindes de la instalacién con el camino,

para que actien como pantalla visual y punto de refugio y oteo para las aves.

Gestion de restos de podas Se gestionaran los residuos vegetales de las podas.
Preferentemente los restos vegetales se trituraran e incorporaran a la tierra vegetal para
afiadir nutrientes a la misma. En caso de no ser posible los obtenidos se apilaran y
retiraran de la zona con la mayor brevedad, para evitar el incremento de riesgo de
incendios, quedando prohibida la realizacion de quemas para la eliminacion de los
restos vegetales.

Ubicacion de instalaciones auxiliares en relacion con la vegetacion Las instalaciones
auxiliares necesarias se ubicaran en areas baldias y alejadas de zonas de valor floristico
(si bien estas no son muy abundantes en el &mbito de la instalacion propuesta).

Prevencién de incendios en la fase de ejecucion. Se dispondra a pie de obra mochilas
extintoras para la rapida extincion de cualquier foco de incendio producido durante las

obras de la fase de ejecucion.
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Reposicion/trasplante de pies. En caso de producirse accidentalmente la afeccion a
algun pie arboreo de interés, se procedera a su reposicion o trasplante a otra zona.

Siembra de los espacios libres entre paneles de las especies caracteristicas de la

comunidad/asociacion de pastizal (matorral) natural en el sector/subsector
biogeografico que se haya definido como vegetacion-objetivo a mantener en dichas

superficies durante la fase de explotacion.

Para estas revegetaciones, se realiza una plantacion con semillas de 46,48 ha con una
mezcla de semillas de Chamaerops humilis, Rosmarinus officinalis, Macrochloa
tenacissima, Helianthemum almeriense, Lavanda, Thymus vulgaris, Thymus hyemalis,

con una densidad total de 200 semillas/m?.

Esta plantacion se reforzara con una plantacion manual de especies arbustivas en 19.55
ha para la regeneracion con vegetacion natural de zonas agricolas fueray dentro del
vallado no utilizadas por la instalacién y plantacion en el perimetro de las instalaciones,
con especies de matorral (Chamaerops humilis, Rosmarinus officinalis, Lavandula
multifida, Helianthemum almeriense, Launaea arborescens, Thymus vulgaris,
Macrochloa tenacissima, Thymus hyemalis, u otras especies autocotonas de la zona de

Carboneras) en alveolo forestal, con una densidad de plantacion media de 2,5 pl/m?2.

Medidas en la fase de funcionamiento:

Mantenimiento de la cobertura vegetal durante toda la fase de operacion de la planta
fotovoltaica, permitiendo el crecimiento de la vegetacién circundante o plantando
vegetacion natural.

Plantacién y mantenimiento de bosquetes de plantas aromaticas dispersos por la
instalacion. Se procedera a la formacion de bosquetes dispersos de plantas aromaticas,
de los que se propone su plantacion en los laterales “ESTE” de los seguidores a un eje,
de manera que estas plantaciones se vean favorecidas por la caida a primera hora de

la mafiana del rocio que se haya depositado sobre los médulos fotovoltaicos,

minimizando las necesidades de cuidados adicionales y maximizando su eéxito

vegetativo.

Disefio del parque no compacto, abriendo huecos y excluyendo superficies disefiadas
estratégicamente como islas o corredores para ser ocupados por vegetacion natural y
fauna silvestre. Concretamente los cauces se dejan fuera de la superficie vallada para
constituir un corredor (indicados mediante flechas en el Plano n°® 12), y en la zona 1A se
mantiene el area forestal.

8.6. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DE LA FAUNA

Medidas en la fase de disefo:

e Vallado adecuado para la fauna. El vallado de la instalacién serd permeable a la
fauna, mediante instalacién de vallado de tipo cinegético anudado tipo bisagra de 2
m de altura, con un tamafio de cuadricula a nivel del suelo de 15x30 cm para permitir
el paso de fauna de pequefio tamafio, o bien una malla de simple torsién con gateras
o portillos de, como minimo 20 x 20 centimetros cada 20 metros. No tendra
elementos cortantes o punzantes, ni ira anclado al suelo. También se instalaran
medidas anticolision en el vallado perimetral para la proteccion de aves esteparias
consistentes en placas de color blanco y acabado mate de 25x25 cm, instaladas

cada tres vanos en la parte superior del cerramiento.

e Tendidos eléctricos subterraneos. Compactacion de lineas.

Medidas en la fase de construccion:

Evitar atrapamiento de fauna en zanjas. Se implementaran medidas, dentro del area de
las obras, para evitar que se den atrapamientos de fauna en el interior de zanjas
abiertas. Para ello se instalaran rampas de escape en su interior, tratando en cualquier
caso que las zanjas queden en su mayor parte cubiertas al finalizar la jornada laboral y

la realizacion de una inspeccion visual de las mismas.
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Refuerzo de la vigilancia ambiental en épocas sensibles. Se reforzaran las labores de
vigilancia ambiental en épocas sensibles del ciclo biolégico de las especies presentes

(primavera) para asegurar la minimizacion de las molestias o afecciones.

Vallado adecuado para la fauna. El vallado de la instalacion sera permeable a la fauna,
mediante instalacion de vallado de tipo cinegético anudado tipo bisagra de 2 m de altura,
con un tamafo de cuadricula a nivel del suelo de 15x30 cm para permitir el paso de
fauna de pequefio tamafio, o bien una malla de simple torsion con gateras o portillos de,
como minimo 20 x 20 centimetros cada 20 metros. No tendra elementos cortantes o
punzantes, ni ira anclado al suelo. También se instalaran medidas anticolision en el
vallado perimetral para la proteccion de aves esteparias consistentes en placas de color
blanco y acabado mate de 25x25 cm, instaladas cada tres vanos en la parte superior

del cerramiento.

Planificacion de desbroces. Los desbroces de vegetacion a realizar dentro de la central
fotovoltaica se planificaran de formaminuciosa de manera que se eviten afecciones a

la fauna, especialmente en época de anidamiento.

Creacion de majanos. Se propone acumular y trasladar las piedras extraidas de
cualquier tarea de excavacion a espacios de parcelas catastrales que queden fuera del
vallado de lainstalacién fotovoltaica con el objetivo de crear majanos que faciliten la cria
de herpetofauna, roedores y micromamiferos. Con ello, se busca concentrar las
poblaciones de estas especies fuera de las instalaciones y asi favorecer la actividad de
las rapaces de la zona, como la culebrera europea y el busardo ratonero.

Instalacion de plataformas y cajas nido para las aves y quiropteros.

Medidas en la fase de funcionamiento:

Seguimiento avifauna. Durante la fase de explotaciéon se llevara a cabo un plan de
seguimiento de las poblaciones de aves presentes en la zona, al menos durante los

primeros 2-3 afios posteriores a su puesta en funcionamiento.

Disefio del parque no compacto, abriendo huecos y excluyendo superficies disefiadas

estratégicamente como islas o corredores para ser ocupados por vegetacion natural y
fauna silvestre. Concretamente los cauces se dejan fuera de la superficie vallada para
constituir un corredor. Plano n° 12 “MEDIDAS CORRECTORAS".

8.7. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL PAISAJE

Medidas en la fase de construccion:

Algunas de las medidas hasta ahora expuestas conllevan una minimizacién implicita de
la afeccion paisajistica, especialmente las referentes a minimizar la superficie afectada,

reducir la generacion de polvo, la superficie ocupada, el emplazamiento, etc.

Caracteristicas de las edificaciones. Las caracteristicas constructivas y acabados de las
pocas edificaciones necesarias en el ambito de la planta fotovoltaica trataran de ser
similares a las construcciones rurales propias de la zona. En cualquier caso, se evitaran
el uso de colores llamativos y el acabado de superficies sera mate, evitando la
generacion de brillos y reflejos.

Integracion cromatica. Se procurard una correcta integraciébn cromatica de las
edificaciones y demés elementos de la central con el entorno. Para ello se tendran en

cuenta las directrices que marque el Estudio de Integracion Paisajistica a desarrollar.

Mantenimiento de pies vegetales de interés. Se mantendran los pies vegetales de mayor
interés durante la obra, en la medida de lo posible, integrandolos en el interior de la
instalacion fotovoltaica sin afeccion. En el Plano n® 12 “MEDIDAS CORRECTORAS” se
indican los ejemplares de pinos y olivos adultos que se mantendran en su ubicacion

original.

Se minimizara el nimero de caminos interiores de la instalacién, para mantener la
morfologia de las parcelas. Solo se crearan caminos en las zonas que sea necesario el
paso de maquinaria para el mantenimiento de las instalaciones, como son los centros
de transformacion, y para estos caminos se utilizardn zahorras naturales o material
seleccionado de la zona. Solo se utilizardn otros materiales que impermeabilicen o

sellen el suelo, en aquellos puntos con riesgo de erosion.
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e El terreno de la planta contara con una cobertura vegetal natural. Para lo cual se o Laplanta no contara con iluminacion exterior.
permitira el crecimiento de la vegetacion autéctona, vegetacion que aumentara la
permeabilidad del suelo, la biodiversidad del entorno y la integracién paisajistica. El o Lalinea eléctrica de evacuacion sera subterranea.

mantenimiento y siegas de esta vegetacion solo se realizara por medios mecanicos.
Medidas en la fase de desmantelamiento:

e Se minimizara el numero de caminos interiores de la instalacion, para mantener la

morfologia de las parcelas. Solo se crearan caminos en las zonas que sea necesario el o L ) ., _ . _
o o _ ) e Finalizada la vida util de la instalacion fotovoltaica, se procedera a realizar un adecuado
paso de maquinaria para el mantenimiento de las instalaciones, como son los centros ) ) ) ] )
» ) o _ desmantelamiento y retirada de las infraestructuras existentes, garantizando devolver la
de transformacion, y para estos caminos se utilizaran zahorras naturales o material . o o
_ o _ ) . superficie a sus condiciones originales.
seleccionado de la zona. Solo se utilizaran otros materiales que impermeabilicen o

sellen el suelo, en aquellos puntos con riesgo de erosion. e Restauracion paisajistica. Se procedera a la restauracion paisajistica de cualquier zona
del entorno afectada durante el desmantelamiento de la planta.

e Restauracion paisajistica. Se procederd a la restauracion paisajistica de cualquier zona
del entorno afectada durante la fase de obra y no necesaria para el normal e Elterreno de la planta contara con una cobertura vegetal natural. Por lo cual al eliminar

funcionamiento de la explotacion. los paneles e instalaciones auxiliares se permitira el crecimiento de la vegetacion
autéctona, vegetacion que aumentara la permeabilidad del suelo, la biodiversidad del
e Ademas, se adoptardn las medidas establecidas en el Estudio de integracion entorno y la integracion paisajistica.

Paisajistica del proyecto, tales como: i
8.8. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

o Al finalizar las obras, se llevara a cabo una campafia de limpieza con el objeto ) .,
Medidas en la fase de construccion:

de eliminar todas las instalaciones temporales y retirar todos los restos de obra
y residuos que pudieran quedar en la zona, o alterar el paisaje. Estos residuos - L . . ., _
_ _ e Control y seguimiento arqueoldgico. Aunque no hay inventariado ningun yacimiento en

seran gestionados de la forma correcta en funcion de su naturaleza. L , ., 3
el @mbito del proyecto, durante la ejecucion de las obras se llevara a cabo un control y

o B . seguimiento arqueolégico por técnicos cualificados.
o Tras finalizar las obras de construccion, aquellas zonas que hayan sido

compactadas por el paso de la maquinaria deberan ser descompactadas para 8.9. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
favorecer la aparicion de la cobertura vegetal.

Medidas en la fase de construccion:

o Enellinde de la parcela conla carretera N-341, se trasplantaran los ejemplares

de olivos adultos marcados en el Plano n® 12 “MEDIDAS CORRECTORAS” para e Plazo de la obra. Se realizaran las obras en el menor plazo posible, de manera que las
que actuen de pantalla visual. molestias a los vecinos y poblaciones proximas sean las minimas posibles.
o No se colocara carteleria. e Durante las obras se respetaran los horarios establecidos por la normativa, para

disminuir al maximo las molestias a la poblacion.
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e Mano de obra local. Durante la ejecucion de las obras se contratara el maximo posible
de mano de obra local para las tareas relacionadas con la construcciony montaje de las

instalaciones.

e Para minimizar molestias a la poblacion durante las obras se minimizara la generacion
de polvo en la fase de construccion, con las medidas descritas en el apartado

correspondiente a “atmadsfera”.

e Gestion del tréfico en la obra. Durante la ejecucion de las obras se llevara a cabo una
correcta gestion del tréfico en la obra, que incluira los siguientes aspectos:

o Priorizar el trafico de transporte pesado por las carreteras préximas en las horas de
menor intensidad de trafico habitual cumpliendo todas las normas establecidas para

los transportes especiales por carretera.

o En caso de necesitar transportes especiales, se seleccionaran rutas y horarios de
trafico que entorpezcan lo menos posible el normal uso de las vias de comunicacion
de la zona.

o Se sefalizaran adecuadamente todos los crucesy accesos a la obra desde las vias
de comunicacioén existentes, advirtiendo de la salida y entrada de vehiculos pesados.

e Sesefalizara de formaadecuada la obra y se instalara un cerramiento con sefializacion
de seguridad que impida el acceso del personal no autorizado a la zona de actuacion,
para evitar que la poblacion sufra accidentes durante las obras. Esta valla perimetral
contara con carteles indicativos de peligro y restriccion del paso para advertir la

prohibicion y evitar el acceso de personas ajenas a la instalacion.
e Reposiciones. Reposicion de servidumbres de paso, caminos, vias de comunicacion,
etc., habilitando los pasos alternativos durante la fase de construcciény efectuando su

correcta sefializacion.

Medidas en la fase de funcionamiento:

e Se procurara también contratar y formar al maximo posible de mano de obra local para
labores de vigilancia y mantenimiento de la instalacion.

e Paraevitar el peligro de electrocucion tanto en el interior como en el exterior de la planta
se adoptaran cuantas medidas establece la reglamentacion especifica aplicable a este
tipo de instalaciones (sistema de tierras inferiores, conexién ala malla de tierra de todas
las partes metdlicas que pudieran llegar a estar en tension por una averia o descargas
atmosféricas, mediciones de la tension de paso y contacto antes de la puesta en

marcha, etc.)

e La planta ser& telecontrolada, no necesitando por tanto presencia humana continua,
limitandose ésta a operaciones programadas de mantenimiento y revisiones periédicas
de equipos 0 a posibles incidencias que pudieran presentarse durante el servicio, por lo

gue el riesgo de accidente laboral sera muy pequefio.

8.10. Medidas para minimizar los riesgos para la salud y seguridad

De acuerdo con el Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma
Béasica de Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia, las actividades comprendidas
en el anexo | de la Norma Basica de Autoproteccion deberan elaborar un Plan de
Autoproteccion.

Las instalaciones de generacion y transformacion de energia eléctrica en alta tension estan
incluidas en el anexo | Norma Basica de Autoproteccion, por lo que la subestacion debera
elaborar un Plan de Autoproteccion.

ANEXO | Catalogo de actividades

c) Actividades e infraestructuras energéticas: ....l....Instalaciones de generacién vy

transformacion de energia eléctrica en alta tension.

Asi pues, se elaborara un plan de autoproteccion y este incluird los riesgos sismicos, de

deslizamiento y desprendimiento y de incendios.

Ademas, en las fases de construccion y desmantelamiento se elaborara el correspondiente plan
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de Seguridad y Salud, en el gue se incluiran también los riesgos sismico, de deslizamiento y
desprendimiento y de incendios. En estas fases se dispondra a pie de obra mochilas extintoras

para la rapida extincion de cualquier foco de incendio producido durante las obras.

8.11. MEDIDAS PROTECTORAS RELATIVAS A LA GENERACION Y GESTION DE
LOS RESIDUOS

Medidas en fase de funcionamiento:

e Se procedera a la segregacion de los distintos residuos generados en la construccion
de la planta (inertes, asimilables a urbanos y peligrosos), de acuerdo con el Plan de
Gestion de Residuos de la Construccion del proyecto. Estos se depositardn en un area
habilitada al efecto que alojara contenedores especificos para cada tipo, evitando las

mezclas y contaminaciones entre los mismos.

e Los residuos generados en la construccion de la planta seran gestionados segun la
normativa aplicable, especialmente los peligrosos. Los residuos generados en las obras
serdn gestionados por transportistas acreditados como transportistas/gestores

autorizados de residuos.

e Los excedentes de excavacion que no se reutilicen dentro del ambito del proyecto se
transportaran a vertedero autorizado, tal y como se recoge en el plan de gestion de

residuos de la construccién del proyecto.

e Las medidas adoptadas respecto a la gestion de residuos deberan, en el marco de los
principios de gestion del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR),
asegurar el cumplimiento del principio de no perjuicio significativo (DNSH) al medio
ambiente en relacién a la economia circular, garantizando que en el proyecto se
contempla la reutilizacién, reciclaje y/o recuperacion de, al menos, el 70% en peso de
los residuos de construcciony demolicién (RCD) no peligrosos (excluyendo la categoria
17 05 04 del LER) generados en las obras, asi como , con caracter general,
incorporando un control del cumplimiento de la normativa en materia de residuos.

Medidas en fase de desmantelamiento:

Se procedera a la segregacion de los distintos residuos generados en el
desmantelamiento de la planta (inertes, asimilables a urbanos y peligrosos), de acuerdo
con el Plan de Gestion de Residuos de la Construccién del proyecto. Estos se
depositardn en un area habilitada al efecto que alojara contenedores especfficos para

cada tipo, evitando las mezclas y contaminaciones entre los mismos.

Los residuos generados en el desmantelamiento de la planta seran gestionados segun
la normativa aplicable, especialmente los peligrosos. Los residuos generados seran
gestionados por transportistas acreditados como transportistas/gestores autorizados de

residuos.

Las medidas adoptadas respecto a la gestion de residuos deberan, en el marco de los
principios de gestion del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR),
asegurar el cumplimiento del principio de no perjuicio significativo (DNSH) al medio
ambiente en relacién a la economia circular, garantizando que en el proyecto se
contempla la reutilizacion, reciclaje y/o recuperacion de, al menos, el 70% en peso de
los residuos de construcciony demolicién (RCD) no peligrosos (excluyendo la categoria
17 05 04 del LER) generados en las obras, asi como , con caracter general,

incorporando un control del cumplimiento de la normativa en materia de residuos.
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9. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

9.1. OBJETIVO

El Programa de Vigilancia Ambiental consiste en un plan de recogida y actualizacion sistematica
de la informacion ambiental, asi como de la organizacion de dicha informacion necesaria para

el estudio de la evolucion de los impactos medioambientales, sociales y economicos.

El propésito del programa de vigilancia ambiental es el que se establece en los siguientes

puntos:

Comprobar que las medidas correctoras propuestas en el estudio de impacto ambiental

se han realizado.

e Comprobar y verificar que las medidas correctoras aplicadas son eficacesy reducen la

magnitud de los impactos detectados.

e Proporcionar advertencias inmediatas acerca de los valores alcanzados por los
indicadores ambientales preseleccionados, respecto a los niveles criticos

prestablecidos.

e Proporcionar informacion que podria ser utilizada en la verificacion de los impactos

esperados y mejorar asilas técnicas de prediccion de impactos,

e Proporcionar informacioén sobre la calidad y la oportunidad de las medidas correctoras

adoptadas.

o Comprobar y verificar que las medidas correctoras aplicadas son eficacesy reducen la
magnitud de los impactos detectados.

o Verificar el cumplimiento del principio de no perjuicio significativo (DNSH) al medio
ambiente. Entre otros aspectos el relativo a la economia circular, por lo que se debera

garantizar que, al menos, el 70% en peso de residuos de construccion y demolicion

(RCD) no peligrosos (excluyendo la categoria 17 05 04 del LER) generados en la obrase
reutilizara, reciclaré y/o recuperara.

También seré objeto del citado Programa, tratar de mantener dentro de unos limites, marcados
por la vigente legislacion en unos casos, y por la propia conservacion de los sistemas ecolégicos
y socioecondémicos en los que no alcanza la normativa en otros, la inevitable degradacion del

medio como consecuencia de las actuaciones emanadas de la puesta en practica del proyecto.

9.2. FASES GENERALES DEL SEGUIMIENTO

Se distinguen tres momentos fundamentales para el cumplimiento del Programa:

e Lafase de implantacidn o construccion, es decir, desde el comienzo de las obras hasta

su finalizacion.

e Lafase de funcionamiento.

e Lafase de desmantelamiento y restauracion del terreno.

9.3. RESPONSABILIDADES

El promotor de las obras, como responsable de la ejecucién del Programa de Vigilancia
Ambiental, dispondra de una Direccion ambiental de obra que llevara a cabo el Programa de

Vigilancia Ambiental y estara compuesta por:

Director del Programa. Dadas las caracteristicas de las obras a que se refieren este Programa,
el Director deberd ser un técnico de alguna rama especializada en materia medioambiental, y
con experiencia en este tipo de trabajos. Sera el responsable técnico de la realizaciéon y

coordinacién del Programa en cada fase.

Técnico encargado de la Vigilancia Ambiental. Sera responsable de la ejecucion de la vigilancia
ambiental. Estara a pie de obra durante toda la duracion de esta, para verificar el cumplimiento
del programa. Sera un graduado en ciencias ambientales con experiencia en obra y en aspectos
ambientales. Durante la fase de explotacién, el Técnico hara visitas a la planta solar con la
frecuencia necesaria para vigilar el correcto funcionamiento y la eficiencia de las medidas
planteadas.
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Por ultimo, durante la fase de desmantelamiento, debera de verificar que los trabajos se realizan
de acuerdo con lo expuesto en el programa de vigilancia y estara a pie de obra durante la
duracion de esta fase.

Asimismo, el seguimiento arqueoldgico durante la ejecucion de las excavaciones se realizara
por Arqueodlogo acreditado para tal fin a pie de obra y documentacion necesaria realizar
(Inventario, dibujo y depésito materiales arqueoldgicos, fotogrametriay optimizacion del modelo
para publicacion, planimetria arqueoldgica, redaccién de informe preliminar y redaccién de
memoria arqueoldgica) y las gestiones necesarias para la ejecucion de dicho seguimiento
intensivo de las excavaciones segun las Prescripciones de la Administracion competente sobre

el mismo.

9.4. SEGUIMIENTO A REALIZAR

9.4.1. FASE DE CONSTRUCCION

Durante la fase de construccion de las instalaciones, las labores de Vigilancia y Seguimiento
Ambiental comprenderan las siguientes actuaciones:

Fase inicial de las obras:

e Se comprobara que se esta en posesion de todos los permisos necesarios otorgados
por las administraciones competentes.

e Secomprobara que la afeccidnaterrenos es la estrictamente necesaria. Se comprobara
gue el aparcamientoy operaciones de mantenimiento diario de maquinaria, asi como el
acopio de materiales y residuos se realizan en las zonas previstas y acondicionadas

para ello.

e Atencion especial en los trabajos que impliguen movimiento de tierras con el objetivo de
prevenir la posible afeccion a restos o yacimientos arqueoldgicos que no hubieran sido
detectados previamente, y a fin de poder notificar las posibles incidencias que pudieran
surgir durante los mismos a las autoridades competentes. También sera labor de esta

supervision arqueolégica el jalonamiento y sefializacion de las zonas con restos

arqueoldgicos/etnoldgicos a proteger segun lo dispuesto en el proyecto de prospeccion
arqueolégica anexo al presente EsIlA.

e La aparicion de fendmenos erosivos se verificara mediante puntos especialmente
sensibles y a través de recorridos de reconocimiento de las areas afectadas por el
proyecto, asegurando la estabilizacion de este para la reduccion de impactos

e Verificacion, localizacion y propuesta de puntos de acopio de materiales y residuos.

e Se verificara, al comienzo de las obras, que la maquinaria cumple con la normativa en

materia de control de la contaminacion acustica

Controles a realizar con elevada frecuencia durante las obras

v' Se verificara que se utilizan equipos y maquinaria debidamente mantenidos. Para
comprobar este extremo se llevaran a cabo revisiones de los certificados de inspeccion
técnica de vehiculos y maquinaria a utilizar en la obra.

v Se vigilara y procurara que la ubicacioén de las instalaciones auxiliares de obra (casetas,
campas de obra, zonas de acopios, etc.) se desarrollen sobre espacios/superficies poco
sensibles medioambientalmente, controlando que las superficies a utilizar sean las
menores posibles.

v Control de la limitacion de las actividades y transito de vehiculos dentro del perimetro

de actuacion del proyecto.
v' Se cuidara la vigilancia de las medidas de proteccién adoptadas habitualmente en las
obras para prevenir la aparicién de incendios, contemplando las previsiones al respecto

contenidas en las distintas normativas sectoriales de aplicacion.

v’ Supervision del nivel de particulas de polvo suspendido en la atmésfera para controlar

el grado de eficacia de los riegos con la cisterna

v' Estado de la vegetacion en las zonas de afecciéon y acumulacién de polvo en las hojas.
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Verificar que todos los vehiculos de transporte de materiales polvorientos tengan

cubiertos sus remolques

Control de la afeccion del ruido y calidad del aire en el entorno cercano al proyecto,
controlando los niveles de emision de ruido y el cumplimiento de las medidas

preventivas de reduccion de emision de polvo (riegos, limitacion de velocidades, etc.).

Verificar la ausencia de manchas de lubricante o combustible en el suelo, principalmente

en la zona destinada a parque de maquinaria y zona de mantenimiento

Anotar en caso de que ocurra, la posible afeccion a la fauna por muerte de algun animal
como consecuencia del movimiento de tierras a realizar, indicando la especie y numero

de individuos afectados

Verificar el correcto funcionamiento de la maquinaria para evitar vertidos accidentales

Verificar que el personal de la obra cumple con lo establecido en cuanto a medidas
correctoras relacionadas con la seguridad y salud se refiere (posible necesidad de
mascarillas y cascos antirruido)

Se comprobara que los residuos generados en las obras son retirados diariamente a los
contenedores correspondientes, y que los residuos o vertidos de sustancias peligrosas

son retirados inmediatamente a los contenedores especificos.

Antes de la entrega definitiva, se efectuara un a revisiéon completa de las obras, a finde
tener ocasion de llevar a cabo las medidas adecuadas para la correccion de los
impactos que no hubieran sido tratados durante los trabajos, asi como documentar el
estado en que quedan las instalaciones antes del inicio de su explotacion.

Asimismo, con la periodicidad que el desarrollo de las obras y las condiciones determine, se

realizaran los siguientes controles:

Se llevara un control tanto de los residuos toxicos como de los asimilables a urbanos
generados y su gestion anotando las cantidades generadas

9.4.2.

Se controlard la inexistencia de vertidos de aguas residuales procedentes de los
edificios modulares (aseos y vestuarios)

Se verificara la ausencia de areas encharcadas en la zona afectada por las obras,
canalizando las escorrentias naturales en la zona de desmonte hacia los barrancos en
caso de ser necesario, asi como formando pendientes que faciliten el desagle

temporalmente

Se verificara el acopio de la tierra extraida sea de forma adecuada, asi como su

conservacion en el tiempo hasta su posterior aprovechamiento en las tareas

Se controlard que los residuos y materiales sobrantes de obra son alojados en

contenedores segun su naturaleza y gestionados segun la normativa aplicable.

FASE DE EXPLOTACION

Se comprobara el cumplimiento de las restantes medidas preventivas y correctoras

descritas en el apartado anterior.

Se efectuardn revisiones periddicas que verifiquen el buen estado del lugar,
comprobando que no hayan aparecido nuevos impactos.

Se controlard que los aceites procedentes de los transformadores son gestionados

convenientemente.

Control del mantenimiento de la cubierta vegetal natural de bajo porte, mantenida
mediante siegas Yy cortes periddicos, de manera que se minimicen los procesos erosivos

que puedan ocasionar la escorrentia de las aguas de lluvia.

Control y seguimiento de las plantaciones realizadas, reportando el éxito de estas y las

eventuales reposiciones de marras necesarias.

Se efectuara un seguimiento de las afecciones a la fauna que incluira:
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o Unplan de seguimiento y vigilancia de la avifauna local y migradoras, que tendra
una duracion de 2-3 afos, realizado por técnicos especializados que evaluara
las afecciones a las aves por pérdida de habitat, el uso del espacio y evolucién
de poblaciones, entre otros. Los resultados de estos seguimientos se trasladaran

en informes periédicos.

o Previo inicio de estos trabajos, se redactara un protocolo de actuacion por parte
de técnicos especialistas, que incluira:

» Metodologia a emplear

» Plan de trabajo y objetivos

» Inventario bibliografico de potenciales especies afectadas

» Estudio del comportamiento de las aves debido a la construccién y

funcionamiento de la instalacion

o El seguimiento comprender el establecimiento de una serie de estaciones de
control y transectos tanto dentro de las propias instalaciones como en el

perimetro externo a la misma.

o Dicho futuro seguimiento tendra en cuenta las conclusiones finales y hallazgos
definitivos del Estudio de Avifauna pre-operacional.

9.4.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO

v' Control del adecuado desmantelamiento de los paneles, evitando en lo posible el

movimiento de tierras.

v" Control de la correcta realizacion de las tareas de restauracion.

v' Control de la reposiciéon del terreno a su topografia original y retirada de cualquier

cimentacion, estructura u otros elementos permanentes.

9.5. PROCEDIMIENTO

El procedimiento a seguir para la aplicacion del Programa de Vigilancia debe basarse en los
siguientes puntos:

Recogida y andlisis de datos.

e Interpretacion de los datos. Se estimara la tendencia del impactoy la efectividad de las
medidas preventivas y correctoras adoptadas. Este aspecto podra ser abordado
mediante el andlisis comparativo de los indicadores anteriormente referidos frente a la
situacion preoperacional descrita en el inventario ambiental, asi como a otras areas

afectadas por proyectos de similar naturaleza y envergadura.

« Elaboracion de informes periédicos, con la frecuencia y contenidos que se establecen
mas adelante, que reflejen todos los procesos del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Se observaran las incidencias que se vayan produciendo en cada momento, utilizando

los resultados para efectuar las correcciones necesarias.

9.5.1. EMISION DE INFORMES

El desarrollo del Programa de Vigilancia durante la Fase de Construccion conllevard la
elaboracién por la Direccion Ambiental de Obra de una serie de Informes, que seran remitidos
al promotor, asi como a los técnicos de la administracién que asi lo soliciten.

En general, los informes que se elaboren reflejaran las diferentes afecciones observadas en el

periodo considerado:
¢ Incidencias medioambientales detectadas.
e Desviaciones de las medidas correctoras propuestas en el Estudio de Impactoy en su

caso, las recomendaciones de la Administracion competente. Adopcion de las medidas
adecuadas en cada momento.
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Identificacion de impactos no previstos inicialmente o variaciones sobre la valoracion

inicial.

Se realizaran los siguientes informes:

Informe final de seguimiento de las obras.

Informes de cumplimiento del principio de no perjuicio significativo (DNSH) con la

periodicidad que establezca Acuamed.

Informes extraordinarios

9.6. FICHAS RESUMEN

A continuacion, se recoge de forma sintética el programa de vigilancia ambiental expuesto

mediante fichas resumen.

9.6.1. FICHAS SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL DURANTE LAS FASES DE

CONSTRUCCION Y DESMANTELAMIENTO

DELIMITACION DE LAS ACTUACIONES

Objetivos

Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos auxiliares. Evitar los
movimientos incontrolados de maquinaria o vehiculos de obra por el entorno que puedan
comprometer la seguridad de las personas o la integridad de los elementos naturales de
interés que concurren en el entorno de la intervencién.

Actuaciones

Realizacion de recorridos para la comprobacion de la permanencia de la sefializacion y
registro del estado del mismo.

Lugar de inspeccion

Zona de obras, zonas de acopio, parque de maquinaria, caminos de acceso.

Pardametros de control y umbrales

Menos del 90% de la longitud total correctamente sefializada a juicio de la Direccion
Ambiental de Obra.

Periodicidad de la inspeccion

Control previo al inicio de las obras y verificacién mensual durante la fase de construccion.

Medidas de prevencién y correccion

Reparacioén o reposicion de la sefializacion

Responsabilidad

Técnico ambiental

CONTROL DE PRESTAMOS, VERTEDEROS Y ACOPIOS TEMPORALES

Objetivos

Comprobaciéon de que la ubicacion y explotacion de zonas de préstamo de tierras,
vertederos de sobrantes y acopios temporales planteados no conllevan afecciones a zonas o
elementos singulares desde el punto de vista ambiental.

Actuaciones

Control de que los materiales sobrantes de la obra son retirados a los lugares de destino de la
formamas rapida posible, y que no se acopian en la zona exterior de las obras, especialmente,
en la red de drenaje superficial. Vigilancia de que no se proceden vertidos de materiales de
cualquier tipo (hormigones, plasticos, etc.) en la zona de obras, debiendo gestionarse como
RCD. Comprobacién de que los materiales necesarios para las obras son acopiados
Unicamente en los lugares autorizados para ello por la Direccidon de Obra. Control de que las
condiciones de almacenamiento garantizan la ausencia de contaminacién sobre aguas y
suelos por arrastres o lixiviados. Verificacion de que los lugares de acopio de tierras y la tierra
vegetal cumplen las caracteristicas y localizacién previstas.

Lugar de inspeccion

Toda la obray su entorno préximo, y en general los lugares identificados como zonas de
préstamo y vertedero.

Parametros de control

Presencia de acopios de materiales procedentes de las excavaciones; la presencia de
basuras, restos de hormigon, charcos de aceite, etc.; la forma de acopio de los materiales; y
la posible existencia de alguna zona de préstamos incontrolada.

Umbral
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No se aceptara la formacién de ningun tipo de vertedero, asi como de acopios de materiales
o de préstamos, fuera de las areas acondicionadas para tal fin.

Periodicidad de lainspeccion

Nubes de polvo y acumulacién de particulas en la vegetacién y construcciones. En su caso,
se verificara la intensidad de los riegos y la aplicacion de las medidas previstas. No se

considerara aceptable cualquier contravencidn con lo previsto, en épocas de sequia

Durante toda la fase de construccion y de forma semanal.

Medidas de prevencién y correccion

Periodicidad de la inspeccion

Informe con caracter de urgencia para que las zonas sean limpiadas si se detectase la
formacidn de vertederos o zonas de préstamos o acopios incorrectos, por su ubicacion,
dimensiones, o caracteristicas. Si se produjera dicha situacion, elaboracién de un plan de
restauracion de las zonas afectadas. Solicitud de autorizacién al 6rgano competente en caso
de modificarse la delimitacién de los préstamos o vertederos, tramitando la documentacion
gue corresponda de acuerdo con las normativas ambiental y sectorial vigentes.

Las inspecciones seran mensuales y deberan intensificarse en periodos secos prolongados

o de fuertes vientos.

Medidas de prevencidn y correccion

Responsabilidad

Aumentar la frecuencia de medidas correctoras tales como la humectacion del terreno y
caminos o el lavado de las ruedas de los vehiculos y controlar otras variables como la

velocidad de los vehiculos y el transporte cubierto con lonas.

Técnico ambiental

CONTROL DEL POLVO

Responsabilidad

Técnico ambiental

Objetivos

CONTROL DE LAS EMISIONES DE LA MAQUINARIA

Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos de

tierras y transito de maquinaria, asi como la correcta ejecucion de riegos y otras medidas

Objetivos

Actuaciones

Control visual de las emisiones de polvo y particulas, aplicacién de las medidas correctoras,

asi como, su incidencia en la vegetacion o usos vulnerables del entorno

Mantener el aire libre de contaminacion producida por los motores de la maquinaria de
obras.

Verificar que las emisiones de gases contaminantes y particulas generadas por los vehiculos
y maquinaria empleados en las obras, se encuentren dentro de los limites legales.

Lugar de inspeccién

Actuaciones

Zona de obras, zonas de acopio, parque de maquinaria, caminos de acceso, parcelas

colindantes

Verificacion de que todos los vehiculos y maquinaria empleados en la obra cumplen lo
establecido en la legislacion en lo referente a Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Lugar de inspeccion

Parametros de control

Parques de maquinaria situados en las zonas de instalaciones auxiliares previstas.

Parametros de control

Disposicion en todos los vehiculos de la ITV

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica

179



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Umbral

Algun vehiculo sin el certificado de la ITV actualizado y en regla.

Periodicidad de la inspeccion

La inspeccion se realizara a lo largo de toda la obra en los siguientes momentos:
- Cada vez que se incorpore un vehiculo o maquinaria a las obras.

- Con caracter periddico, en funcion de la vigencia de la inspeccién de cada vehiculo

La zona destinada al parque de maquinaria deberia vallarse y delimitarse sus vias de
acceso.

Si se detectase cualquier alteracion, se debera limpiar y restaurar la zona que
eventualmente pudiera haber sido dafada.

Lugar de inspeccion

Medidas de prevencion y correccion

Se realizardn inspecciones en toda la obra, para verificar que no se produce ninguna
instalacion no autorizada.

Seran lugares de inspeccion todas las instalaciones auxiliares, y parques de maquinaria.

Inmovilizacion de aquel vehiculo que no cuente con certificado en regla hasta el momento de
la verificacién positiva.

Parametros de control

Responsabilidad

Técnico ambiental

CONTROL DE ZONAS DE INSTALACIONES Y PARQUE DE MAQUINARIA

Objetivos

Comprobar que los parques de maquinaria estén en las zonas susceptibles de alojar estas
instalaciones, por ser menos fragiles desde el punto de vista ambiental.

Establecer una serie de normas para impedir que se desarrollen actividades que provoquen
impactos no previstos en los parques de maquinaria y otras instalaciones.

Actuaciones

Se analizara la localizacion de todas las instalaciones auxiliares y provisionales,
comprobando que se sitlan en las zonas de mayor capacidad de acogida. Se controlaran
periddicamente las actividades realizadas en las instalaciones de obra y parque de
magquinaria, en especial:

. La no existencia de vertidos.
. La adecuada gestiéon de los residuos que se producen en estas instalaciones.
. El lavado de maquinaria o de vehiculos. Se vigilara que no se realice en las

cercanias de ningun cauce.

La no existencia de vertidos
Destino de sustancias contaminantes, residuos, etc.

Se considerara inadmisible cualquier contravencion a lo expuesto en este apartado.

Umbral

La no existencia de vertidos
Destino de sustancias contaminantes, residuos, etc.

Se considerara inadmisible cualquier contravencién a lo expuesto en este apartado.

Periodicidad de la inspeccidén

Los controles se realizardn mensualmente durante la fase de construccion.

Medidas de prevencion y correccién

Desmantelamiento inmediato de la zona ocupada y reparacién del espacio afectado

Responsabilidad

Técnico ambiental

CONTROL DE LA RETIRADA Y ACOPIO DE LA TIERRA VEGETAL
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Objetivos

Garantizar la correcta ejecucion de la retirada de tierra vegetal, en los lugares, espesores y
condiciones sefialados en el proyecto, asi como de su acopio temporal hasta su uso en las
labores de restauracién, con las caracteristicas sefialadas en el mismo.

CONTROL DE AFFECCION A SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS

Objetivos

Actuaciones

Evitar la presencia de zonas de acopio de materiales, sobrantes y residuos en zonas que
puedan suponer contaminacion de suelos, fuera de las &areas habilitadas para tal fin.

Comprobacién de que la excavacion se realiza en todas las superficies intervenidas y con los
espesores previstos. Verificacion de las condiciones de los acopios temporales hasta su
reutilizacion en obra. Comprobacién de que la retirada de suelos aptos como tierra vegetal es
la primera operacion a realizar tras el despeje de la cubierta vegetal.

Actuaciones

Comprobacién en la zona de obra de la presencia/ausencia de zonas de acopio de
materiales, sobrantes y residuos en areas habilitadas/no habilitadas para tal fin.

Lugar de inspeccion

Lugar de inspeccion

En todas las superficies que vayan a ser ocupadas por las actuaciones previstas, con especia
atencién en los suelos considerados de mayor capacidad productiva. Las condiciones de
acopio se verificaran en los emplazamientos donde tengan lugar, de acuerdo con lo
especificado en el PPTP del Proyecto de Construccidn.

Zona de obras y su entorno préximo.

Parametros de control

Parametros de control

Presencia de materiales, sobrantes y residuos en zonas que puedan suponer
contaminacién de suelos.

Retirada de todos los suelos aptos como tierra vegetal en la superficie ocupada, y el correcto
espesor recogido de los mismos. Cumplimiento de las especificaciones en cuanto a
dimensiones y condiciones de acopio y mantenimiento de las tierras.

Umbral

Presencia de elementos de obra potencialmente contaminantes fuera de la zona de obra
sin las autorizaciones pertinentes.

Umbral

Periodicidad de la inspeccién

Deteccién de suelos aptos como tierra vegetal no retirados de las zonas a intervenir.
Deteccion de acopios de tierra vegetal que no cumplen las especificaciones requeridas.

Semanalmente en la fase de obras.

Periodicidad de lainspeccidn

Medidas de prevencidn y correccion

Tras el despeje de la cubierta vegetal de la zona a intervenir. La inspeccién de los acopios
se realizara coincidiendo con las visitas generales de obra.

Desmantelamiento inmediato de la zona ocupada y reparacién del espacio afectado

Responsabilidad

Medidas de prevencidn y correccién

Técnico ambiental

Repaso de las superficies objeto de retirada y acopio, en caso de constatar la recogida de
espesores insuficientes en tierra vegetal. Indicacion de la necesidad de adecuar los acopios a
las condiciones 6ptimas, en caso de detectarse

Responsabilidad

CONTROL DE LA GESTION DE RESIDUOS

Técnico ambiental

Objetivos

Tratamiento y gestion de residuos adecuada, tanto inertes, urbanos y no peligrosos, como
los téxicos y peligrosos. Control de instalaciones tales como puntos limpios.
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Actuaciones

Verificacién de las prescripciones incluidas en el Plan de Gestion de Residuos recogido en el
Proyecto de Construccion.

Parametros de control

Lugar de inspeccion

Correcta proteccion y estado de mantenimiento de la vegetacion situada en la zona de
actuacién o su entorno préximo.

Con caracter en general, en toda la zona de obras, en particular, en las zonas de
instalaciones auxiliares y en especial los puntos de recogida y acopio de residuos.

Umbral

Deteccién de dafios a la vegetacion del entorno.

Parametros de control

Periodicidad de la inspeccidn

Presencia incontrolada de residuos de obra. Existencia de puntos limpios en las zonas de
instalacion de obra y de la adecuada segregacién y sefializacion de los residuos.

Semanalmente, durante todo el periodo de tiempo que dure la fase de construccion.

Medidas de prevencion y correccién

Umbral

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de residuos.

Comunicacion a la Direccion de Obra en caso de detectarse desperfectos en los
cerramientos y protecciones instalados para proceder a su reparacién.

Periodicidad de la inspeccidn

Responsabilidad

Mensuales durante todo el periodo de tiempo que dure la fase de construccion.

Técnico ambiental

Medidas de prevencidn y correccién

Sancidn prevista en el Manual de Buenas Practicas Ambientales.

CONTROL DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE PREVENCION DE INCENDIOS

Responsabilidad

Objetivos

Técnico ambiental

Verificar que se cumple el plan de prevencion de incendios durante la ejecucién de las obras.

CONTROL JALONAMIENTO DE LA PROTECCION DE LA VEGETACION

Actuaciones

Objetivos

Inspeccién del cumplimiento del plan de prevencion de incendios de la obra, de los puntos
de agua de extincion.

Comprobar la no afeccién a la vegetacion y el jalonamiento de la zona de obras, para evitar
dafios por el transito y operacidon de la maquinaria.

Lugar de inspeccion

Actuaciones

Zona de obras, especialmente las zonas de almacenamiento de residuos. Zonas colindantes
a suelo forestal.

Revisién periddica del jalonamiento, procediéndose a su reparacion o reposicion en caso de
deterioro.

Parametros de control

Lugar de inspeccion

Zona de obras y entorno préximo.

Ausencia de actividades que generen alto riesgo de incendios y disponibilidad en la zona de
obras de las medidas de prevencién y extincion de incendios estipuladas en el plan.

Presencia a pie de obra mochilas extintoras para la rapida extincion de cualquier foco de
incendio producido durante las obras de la fase de ejecucion.
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Umbral

Existencia de actividades que generen un alto riesgo de incendios que incumplan lo
estipulado en el plan de prevencién de incendios. Falta en las zonas de obra, de los medios
de extincién, o proximidad de focos de calor, falta de medidas preventivas adecuadas de
acuerdo con el Plan, etc.

Periodicidad de lainspeccidon

Semanal durante la fase de construccién. Cada vez que se haga uso de materiales
inflamables o maquinaria de riesgo.

Medidas de prevencidn y correccidn

Incorporacion de medios de extincidon cuya ausencia se haya detectado. Cese inmediato de
actividades con alto riesgo de incendios desarrollada inadecuadamente. Separacion fisica de
combustibles y comburentes. Comunicacion a la Direccién de Obra en caso de detectarse un
conato o foco de incendio

Responsabilidad

Técnico ambiental

CONTROL DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION A LA FAUNA DURANTE LA EJECUCION

especies amenazadas, en las horas de mayor actividad biolégica, concretamente entre los
meses de febrero y julio (ambos incluidos).

Umbral

Deteccion de la realizacién de actuaciones asociadas a las obras en el periodo establecidos
con limitaciones.

Periodicidad de la inspeccién

En los periodos determinados en el Plan de Obra con limitaciones para la ejecucion de
ciertos trabajos o tareas.

Medidas de prevencidon y correccién

Comunicacion inmediata la Direccion de Obra para la paralizacién de dicha actuacion.

Responsabilidad

Técnico ambiental

CONTROL DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

Objetivos

DE LAS OBRAS

Objetivos

Inspeccidn visual y auditiva. Prospecciones faunisticas para determinar la presencia real de
especies sensibles, especialmente aguila azor perdiceray el halcon peregrino, en las
inmediaciones de la zona de actuacion. Garantizar la proteccion de las comunidades
faunisticas durante el periodo constructivo, mediante la inclusién de una serie de limitaciones
temporales en el Plan de Obra.

Actuaciones

Comprobar que se respetan las restricciones indicadas al Plan de Obra.

Lugar de inspeccion

Zona de obras y entorno préximo.

Parametros de control

Ausencia de desbroces, despejes, movimientos de tierra y otras actividades generadoras de
ruido en areas sensibles por presencia de fauna en épocas de reproduccién o cria, o de

Garantizar la no afeccién al patrimonio arqueoldgico.

Actuaciones

Seguimiento arqueolégico por Arquedlogo titulado de los movimientos de tierras de toda la
obra. Incluso informes parciales y final del mismo.

En principio no se prevé ninguna actuacion a menos de que se halle algun elemento del
patrimonio cultural. Si la hubiera, se paralizarian las obras y se informaria al 6rgano
correspondiente.

Lugar de inspeccion

Todas las superficies de ocupacion directa de las obras, asi como areas de localizacién de
actividades auxiliares como son zonas de instalaciones, vertederos, zonas de acopio
temporal, etc.

Parametros de control

En caso de hallazgo, verificacion de la medida de obligado cumplimiento consistente en la
paralizacion de las obras que se estén llevando a cabo en ese punto concreto hasta que se
obtenga una conclusién de la importancia, valor o recuperabilidad de los bienes en cuestién,
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la cual debera estar constatada por la Administracidn competente en esta materia, sefialada
anteriormente.

Umbral

Deteccion de superficies en las que no se han realizado las labores de preparacion del
terreno previstas.

Incumplimiento de las prescripciones y normas de referencia.

Periodicidad de la inspeccién

Periodicidad de lainspeccion

Una vez acabado el proceso de preparado del terreno.

Durante todo el periodo de tiempo que dure la fase de construccion.

Medidas de prevencion y correccién

Medidas de prevencidn y correccion

No realizacidon de ningUln tipo de operacion que pueda suponer un deterioro de los recursos
culturales en caso de detectarse.

Una vez finalizada la preparacion del terreno, verificacion de que no se producen
movimientos de maquinaria pesada por las zonas ya preparadas.

Responsabilidad

Responsabilidad

Técnico ambiental

Argquedlogo acreditado

CONTROL PREPARACION DEL TERRENO PARA LAS PLANTACIONES Y EXTENSION

CONTROL DE SIEMBRAS

DE TIERRA VEGETAL

Objetivos

Objetivos

Verificacidon de la correcta realizacion de las labores de preparacion del terreno, previas a las
siembras y plantaciones, y posterior al extendido de tierra vegetal, en los lugares previstos
en el proyecto.

Verificar la correcta ejecucién de las unidades de obra de siembra de semillas, matorral y
pinos, en funcién de lo sefialado en el Proyecto.

Actuaciones

Actuaciones

Control de la realizacion de las labores en el terreno, de tal forma que cumplan las
prescripciones especificadas en el proyecto.

Lugar de inspeccion

Todas aquellas superficies especificadas en el proyecto para la realizacion de aporte de
tierra vegetal.

Parametros de control

Profundidad de la operacién de laboreo y acabado final, de tal forma que el terreno quede en
perfectas condiciones.

Umbral

Verificacion de las semillas: Se comprobara que las semillas procedan de distribuidores
autorizados. Se suministraran en envases cerrados o sacos cosidos, individualizados por
especies y partidas. Se verificara que las especies son las exigidas en el proyecto. Se
comprobard de forma especial que las semillas sean almacenadas en sitios frescos y secos.

- Verificaciéon del estado sanitario de las plantas.

- Control de la siembra con semillas: Se controlara la dosificacion de semillas por m2, y
adecuada distribucién

- Control de las plantaciones de matorral: control de la adecuada plantacion y primer riego de
arraigo.

- Otras operaciones de control: Se realizara una ficha de control donde se reflejen todas las
incidencias que puedan ocurrir durante la ejecucion de esta unidad de obra, realizando
fotografias de cada parcela controlada. También se realizar4 un control de las condiciones
ambientales, verificAndose que no se realicen estas operaciones en dias demasiado calidos
o0 vientos fuertes
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Lugar de inspeccion

Tajos en los que se esté realizando esta tarea.

CONTROL DEL DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y DE LA LIMPIEZA DE LA

ZONA DE OBRAS

Parametros de control

Objetivos

No se considerara aceptable el suministro de mezclas de semillas de varias especies en el
mismo envase. La mezcla se realizard en obra, supervisando la dotacion de cada especie.
Cada saco o envase de semillas debera estar acompafnado de un certificado que recoja, al
menos:

- Datos del distribuidor de las semillas.
- Especies y subespecies o variedades, con su nhombre cientifico.

- Las semillas deberan tener una pureza o peso de semilla pura viva, mayor del ochenta por
ciento (80%) y una capacidad germinativa superior al noventa por ciento (90%). Se verificara
gue estén libres de hongos y sin rastros de ataques de plagas o roedores.

- Calidad y las plantas suministradas en alveolo forestal
- No se consideraran aceptables certificados que tengan mas de dos (2) afios de antigiedad.
- Las semillas deberan tener una pureza o peso de semilla pura viva, mayor del ochenta por

ciento (80%) y una capacidad germinativa superior al noventa por ciento (90%). Se verificara
gue estén libres de hongos y sin rastros de ataques de plagas o roedores.

Verificacion al final de la obras, del estado de limpieza integral en todas y cada una de las
zonas que hayan sido alteradas durante la construccién de las obras.

Actuaciones

Verificacion de los materiales.

- Vigilancia del desmantelamiento de todas las instalaciones asociadas a la obra y de las
labores de limpieza una vez finalizada la construccién de las actuaciones.

Control de que los sobrantes de obra son trasladados a los lugares de destino establecidos en
el Proyecto, y que en ninguin caso queden abandonados en las inmediaciones del area, no
s6lo porla alteracion paisajistica que supone, sino también por la posible obstruccién de los
sistemas de drenaje.

Verificacion de que todas las zonas afectadas hayan sido restauradas conforme a las pautas
fijadas en el Proyecto de construccion de forma anterior a la firma del Acta de Recepcion.

Lugar de inspeccion

Umbral

Zona de obras, zonas de acopio y de las instalaciones auxiliares.

Se verificard la germinacion de la siembra a los 15, 30 y 45 dias de la ejecucion de la misma.
Para ello, en cada unidad de actuacién se marcaran parcelas testigo de 1 m2, donde se
procedera al conteo de cada una de las especies germinadas.

Se verifica las marras de la plantacién

Parametros de control

Retirada de todos los elementos asociados a la obra y residuos generados. Restauracién de
las zonas afectadas de la forma prevista en el Proyecto.

Umbral

Periodicidad de lainspeccidn

Al menos un mes antes del comienzo de la siembra, y se verificara que se han aportado los
certificados de las semillas y que se encuentran en obra o en vivero todos los materiales
necesarios para proceder a su inspeccion. La ejecucion de la siembra se insp eccionara en
las visitas semanales.

Deteccién de instalaciones sin desmantelar o acumulaciones de residuos en las zonas
intervenidas. Deteccién de areas afectadas porlas actuaciones que no han sido restauradas.

Periodicidad de la inspeccién

Medidas de prevencidn y correccion

Al finalizar las obras, verificandose la limpieza de ciertas zonas de forma periddica en caso
de estimarse necesario.

Replantaciéon de las marras

Medidas de prevencion y correccién

Comunicacion al Director de Obra de cualquier anomalia detectada en relacidon con el
desmantelamiento de las instalaciones, limpieza de la zona de obras y restauracién de las
superficies afectadas, para proceder de forma inmediata a su correccion.
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Responsabilidad

Técnico ambiental

Anual durante la vida util de la planta.

9.6.2. FICHAS SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL DURANTE LA FASE DE

FUNCIONAMIENTO

Durante la vida util de la planta solar de Carboneras se realizara un seguimiento mas exhaustivo
durante los 2 primeros afios de funcionamiento, y un seguimiento de mantenimiento durante los

23 afios restantes. Este seguimiento verificara el cumplimiento de las medidas correctoras

propuestas.

SEGUIMIENTO DE FAUNA

Medidas de prevencién y correccion

Informes especificos a través de los que se pondra en conocimiento del 6rgano ambiental
competente, cualquier incidencia relevante del proyecto sobre la fauna del entorno.

Cada 5 afios tras la finalizacion de la construccion, se revisen los datos de seguimiento,
los impactos de la nueva instalacién y los efectos de las medidas de mitigacion.

Responsabilidad

Técnico ambiental

MANTENIMIENTO MEDIDAS CORRECTORAS FAUNA

Objetivos

Objetivos

Valorar el efecto de la planta solar sobre la fauna, en especial avifauna, quirdpteros y
herpetofauna. Evolucién cuantitativa de las poblaciones. Detectar mortalidad infravalorada
en fases previas, o debida al mal funcionamiento de las medidas preventivas y correctoras
ejecutadas. Detectar especies oportunistas

Asegurar el mantenimiento de los elementos instalados en la fase de construcciony la
reposicién de elementos dafiados

Actuaciones

Actuaciones

Se contemplard la realizacion de recorridos periddicos a pie para busqueda de rastros o la
instalacion de dispositivos de seguimiento por geolocalizacion

Sustitucién de plataformas y cajas nido para las aves y quir6pteros. Mantenimiento
majados, cajas nidos y otras medidas correctoras, asi como podas olivos.

Lugar de inspeccion

Lugar de inspeccién

Planta solar fotovoltaica

Planta solar fotovoltaica y caminos de acceso. Es aconsejable que el ambito de
seguimiento, ademas de la superficie de ocupacion del proyecto, considere un entorno
adicional de 2-3 km desde el limite de ocupacion, y en cualquier caso al menos el espacio
contemplado en los estudios previos, de modo que puedan realizarse comparaciones
adecuadas entre los momentos de antes y después de la construccién de la instalacion.

Periodicidad de lainspeccion

Semestral durante la vida Util de la planta.

Responsabilidad

Pardametros de control y umbrales

Técnico ambiental

Comparacion con los datos de los estudios de fauna de ciclo anual previos a la
construccion de la planta.

Periodicidad de lainspeccion

VIGILANCIA DEL RUIDO
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Objetivos

Verificar la minima incidencia del ruido en el entorno.

Actuaciones

Se realizardn mediciones, mediante sondmetro homologado (tipo 1), que permita obtener el
nivel sonoro continuo equivalente en dB(A). Las mediciones periddicas del ruido se

realizardn de acuerdo con la normativa vigente

Lugar de inspeccion

Planta solar fotovoltaica, en especial en las zonas préximas a los usos mas vulnerables
(viviendas).

Parametros de control y umbrales

Los maximos aceptables, en principio, deberan ser 65 dB(A) por el dia/tarde y 55 dB(A) por
la noche en zonas del vallado mas préximas a los residenciales aislados;y 70 dB(A) en el
resto de las zonas.

De forma previa al inicio de las obras, se analizara los niveles acusticos existentes que, si

fueran superiores a los maximos establecidos, se admitiran como umbrales.

Periodicidad de lainspeccion

Trimestral el primer afio de la vida (til de la planta.

Responsabilidad

Técnico ambiental
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10.VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

La Ley 9/2018, define como vulnerabilidad del proyecto, a las caracteristicas fisicas de un
proyecto que pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio
ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una catéstrofe, y
riesgo ambiental, como el resultado de una funcién que relaciona la probabilidad de ocurrencia
de un determinado escenario de accidente y las consecuencias negativas del mismo sobre el

entorno natural, humano y socioeconémico.

Se exponen en este apartado los riesgos ambientales mencionados en el apartado 5 “Riesgos
ambientales” del presente Estudio de Impacto Ambiental, como se vera los riesgos existentes

no afectan al proyecto ni el proyecto a estos riesgos.

10.1. RIESGO DE INUNDACION

Para el analisis del riesgo de inundacion se ha utilizado la cartografia del Sistema Nacional De
Cartografias De Zonas Inundables Del Ministerio Para La Transicién Ecolégica (MITECO).

Tal y comose puede observar en la siguiente ilustracion que representa graficamente las zonas
inundables segun MITECO y la localizacion de las distintas alternativas, ninguna de las

alternativas se encuentra afectada por riesgo de inundacion.

Existe una zona inundable con un probabilidad media u ocasional asociada al cauce de la
Rambla del Pozo. Esta rambla se sitda al sur de la zona 2B y no se ve afectada por la alternativa.

—d :{‘:/‘/;‘__’ & .*7’_;"'" “‘Lo\n:a Redqnda
y 5 o r N
‘L4 Ma]ad’:i de;aﬁya ’ A \\\
4 yw -~
\f/ L g I =5
:",‘ w ; f\, - gl
4 P” e .y

L

:~ /“h

. ?u/eh
..
g A
\.

G
\d
o

W@
o
» 75
A
Llano & Don Anton <245
)

L 7/\ '{
// -\ G AL

3 2 = v g
. }l d A
p— -' ot L Q’j-r !k
£ Playa de los Barqmcos#%ya dbfoy
o) o s Y
b 3 “ 3
Ld

P

Wajada, Blanca

N )
S St i TN

Y

3

y

4

......

....

Playa de las Marinicas

Playa de Cueva Alta

ALTERNATIVA 2:

SNCZI. Zonas inundables: ALTERNATIVA 1: ALTERNATIVA 3:
I Z.i. con alta probabilidad T=10 ANOS m — i f zona2 m Zona3
Z.1. de probabilidad media u ocasional T=100 ANOS Zona X ZonaX =wma= Linea evacuacion alt. 3

. Comdnalt 12 (Comunalt. 1y 2)
- Z.1. de probabilidad baja o excepcional T=500 ANOS (Comunalt. 1y 2) . -

% o w=ams Linea evacuacion alt. 2
------- Linea evacuacion alt. 1

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000m
L 1 1 1 1 f 1 1 1

llustraciéon 82 Zonas inundables segun el SNCZI
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Para completar esta informacion se ha realizado un estudio de inundacion con mayor nivel de
detalle que se incluye en el Anejo 1 “Estudio Hidrolégico Hidraulico”, este estudio se centra en
el ambito de la alternativa seleccionada (Alternativa 1). El objeto de este estudio es identificar
y describir los mecanismos que originan la posible inundabilidad, asi como definir los niveles
de peligrosidad del ambito objeto de estudio para, posteriormente, definir, en caso de que sean
necesarias, las medidas de disminucion de la vulnerabilidad y autoproteccion que permitan
cumplircon la regulacion existente. El &mbito de andlisis de inundacion se localiza en el término
municipal de Carboneras (Almeria) y se divide en 4 recintos (1A, 1B, 1C y X). Partiendo de la
informacion disponible en la red de cauces del Instituto Geografico Nacional (IGN), la PSFV se

encuentra afectada por Zona de Policia de los siguientes cauces

. Rambla de los Rincones (recinto 1A)

. Rambla del Cinto (recinto 1B)

. Rambla Sin Nombre, afluente del Cinto (recinto 1C)

. Rambla de las Contraviesas, afluente del Cinto (recinto X)
. Rambla de Olivera (recinto X)

Asi como por numerosas vaguadas sin Dominio Publico Hidraulico (DPH) asociado,

caracterizadas por una escorrentia en flujo difuso en la mayor parte de los casos.

ot NOMBo,
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\/

0 200 400m

: Recintos PSFV

—— Cauces IGN
Zona de Policia

llustracion 83 Ambito de estudio del “Estudio hidrolégico hidréulico” 1 Fuente: Anejo 1 “Estudio
hidrolégico hidraulico”

Los resultados de este estudio permiten el analisis de la compatibilidad de la planta solar
fotovoltaica de Carboneras con los diferentes tipos de inundaciones:

o A nivel de inundacién fluvial considerando:
= No afeccién a escorrentias
»= No afeccion a régimen de corrientes

= Compatibilidad de usos (implantacion de seguidores, CT, caminos, etc)
con los niveles de peligrosidad definidos en base a calados y velocidades

o A nivel de inundacion pluvial considerando criterios de:

=  Minhima afeccioén a la infiltracion
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» Compatibilidad de usos (implantacion de seguidores, CT, caminos, etc)
conlos niveles de peligrosidad definidos en base a calados y velocidades

Ademas, permite la definicién de los requisitos de disefio en caso de tener que considerar obras

de drenaje u otras medidas de tipo estructural.

En la siguiente ilustracion se representan graficamente las cuencasy en la siguiente tabla se

resumen sus caracteristicas.

0 200
| S—

= Cauces IGN @

""" i Recintos PSFV

Cuencas
Rambla Rincones

Rambla Cinto
Cantera 01
Cantera 02

Red Strahler > 3

llustracion 84 Cuencas y redes de drenaje en el ambito de la Alternativa 1 Fuente: Anejo 6 “Estudio
hidrolégico hidréulico”

Tabla 72 Caracteristicas cuencas y red de drenaje. Fuente: Anejo 1 “Estudio hidrolégico hidraulico”

Cuenca

Rambla de los Rincones
Rambla del Cinto
Cantera 01
Cantera 02

Area
(km?)
0.76
1.45
0.22
0.55

Long ppal (m)

1220.50
1731.00
878.50

1756.00

Zmax
(msnm)
142.50
145.25

35.80

79.60

Zmin
(msnm)
74.50
68.60
27.40
8.75

Pendiente
(m/m)
0.056
0.044
0.010
0.040

Tc Temez
(h)
0.60
0.82
0.66
0.85

En el Estudio Hidrolégico Hidraulico se definen dos escenarios que permitirdn comprobar y

validar las posibles afecciones al régimen de escorrentias y de corrientes:

e Situacion actual: antes del proyecto, empleando el modelo digital del terreno (MDT) y

las caracteristicas de infiltracion y rugosidad del terreno actual.

e Situacion futura: considerando el movimiento de tierras del proyectoy las modificaciones

en la infiltracion y rugosidad debidas al cambio en los usos del suelo

A continuacion, se resumen los resultados del Estudio Hidrologico Hidraulico, para mas

informacion se puede consultar el estudio completo en el Anejo 1.

10.1.1. AFECCION AL REGIMEN DE ESCORRENTIAS

Comparando los caudales en las secciones de control definidas es posible cuantificar la

afeccion al régimen de escorrentias debido a los cambios en la capacidad de infiltracion y

rugosidad del suelo.

Tabla 73 Analisis de afecciones al régimen de escorrentias. Diferencias de caudales en las secciones

de control.

S-Cinto Outlet

S-Rincones Outlet 2.83

2.67

0.43

2.77

Diferencias absolutas del Qpunta (m?/s) - (Futura-Actual)
Seccioén de control T=500 afios T= 100 afios T= 50 afios
1.12

0.59
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Diferencias porcentuales del Qpunta (%) - (Futura-Actual)
Seccion de control T=500 afios T= 100 afios T= 50 afios
S-Rincones Outlet 6% 1% 4%

S-Cinto Outlet 3% 5% 1%

De la tabla anterior se comprueba que las diferencias son minimas (apenas suponiendo un

incremento_del 5-6% en los casos _mas desfavorables), y que, tal y como se puede

comprobar en los mapas de calados y velocidades maximas, no se traducen en cambios sobre

el comportamiento hidraulico de los cauces.

10.1.2. AFECCION A LA ZONA INUNDABLE

A continuacion, se resume la comprobacion para la situacion futura de los criterios establecidos
para las dos casuisticas planteadas: inundabilidad fluvial e inundabilidad pluvial en el “Estudio

Hidroldgico Hidraulico”.

10.1.2.1. INUNDABILIDAD FLUVIAL

En la Zona de Policia de los cauces catalogados por el IGN se dejar4 una franja libre sin
ocupacion correspondiente a la Zona Inundable (T=500 afios), cumpliendo de esta formacon
lo establecido por el Reglamento del DPH.

10.1.2.2. INUNDABILIDAD PLUVIAL

En el resto de la cuenca, fuera de la Zona de Policia de cauces (fuera de la competencia del
Organismo de Cuenca), el criterio propuesto ha sido el de evitar la implantacion de elementos
vulnerables (inversores y CT) en las zonas donde se cumpla la siguiente condicion para el

evento correspondiente a T=500 afios

e Calado >30cm

10.1.3. DRENAJE DE CAMINOS

Para el disefio del trazado de caminos ha sido analizada la red de drenaje, identificando los
puntos criticos de paso y las caracteristicas del flujo en los mismos para el planteamiento de la
mejor alternativa. En general, dado el pequefio tamafio de las cuencas y siguiendo el objetivo
medioambiental de minimo movimiento de tierras, se plantean viales a cota del terreno natural
de formaque se localicen, en la medida de lo posible, fuera del siguiente criterio basado en

calados y velocidades para el evento de T= 500 afios:
e Calado >30cm

En caso de tener que atravesar redes de drenaje que, con calados superiores a 30 cm, el paso

se realizard en badén pavimentado con mezcla asféltica para evitar su erosion.

10.1.3.1. ENVOLVENTE DE CRITERIOS

En las siguientes imagenes se muestra la envolvente obtenida después de aplicar los criterios

fluvial, pluvial y drenaje de caminos:

gL —
L (ﬂ .......... : i1 Recintos PSFV
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Envolvente criterios T500

0 50 100m
| —

llustracion 85. Envolvente de criterios para T=500 afios. Recinto 1A
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llustracién 88. Envolvente de criterios para T
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llustracion 86. Envolvente de criterios para T
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por tubos de drenaje de seccion hidraulica equivalente a las cunetas actuales.
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llustracion 87. Envolvente de criterios para T
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Para completar esta informacion se ha realizado un estudio de inundacién con mayor nivel de

detalle que se incluye en el Anejo 1 “Estudio Hidrolégico Hidraulico”, este estudio se centra en
el &mbito de la alternativa seleccionada (Alternativa 1). El objeto de este estudio es identificar
y describir los mecanismos que originan la posible inundabilidad, asi como definir los niveles
de peligrosidad del ambito objeto de estudio para, posteriormente, definir, en caso de que sean
necesarias, las medidas de disminucion de la vulnerabilidad y autoproteccion que permitan
cumplircon la regulacion existente. Elambito de analisis de inundacion se localiza en el término
municipal de Carboneras (Almeria) y se divide en 4 recintos (1A, 1B, 1C y X). Partiendo de la
informacion disponible en la red de cauces del Instituto Geografico Nacional (IGN), la PSFV se
encuentra afectada por Zona de Policia de los siguientes cauces

. Rambla de los Rincones (recinto 1A)

. Rambla del Cinto (recinto 1B)

. Rambla Sin Nombre, afluente del Cinto (recinto 1C)

. Rambla de las Contraviesas, afluente del Cinto (recinto X)
. Rambla de Olivera (recinto X)

Asi como por numerosas vaguadas sin Dominio Pudblico Hidraulico (DPH) asociado,
caracterizadas por una escorrentia en flujo difuso en la mayor parte de los casos.

Los resultados de este estudio permiten el andlisis de la compatibilidad de la planta solar

fotovoltaica de Carboneras con los diferentes tipos de inundaciones:
o A nivel de inundacion fluvial considerando:
* No afeccion a escorrentias
*= No afeccion a régimen de corrientes

= Compatibilidad de usos (implantacion de seguidores, CT, caminos, etc.)

conlos niveles de peligrosidad definidos en base a calados y velocidades
o A nivel de inundacion pluvial considerando criterios de:
» Minima afeccién a la infiltracion

= Compatibilidad de usos (implantacion de seguidores, CT, caminos, etc.)

con los niveles de peligrosidad definidos en base a calados y velocidades

Ademas, permite la definicién de los requisitos de disefio en caso de tener que considerar obras
de drenaje u otras medidas de tipo estructural.

En resumen, gracias al estudio de detalle realizado en el Anejo 1 “Estudio Hidroldgico
Hidraulico” se ha realizado el disefio de la alternativa seleccionada, alternativa 1, respetando
las zonas inundables y preservando las redes de drenaje como corredores.

La linea eléctrica, al tratarse de una linea de evacuacion enterrada, no se vera afectada por el
riesgo de inundacion. A su vez, su presencia tampoco aumentara este riesgo.

Por tanto, se considera que la vulnerabilidad del proyecto al riesgo de inundacion es no
significativa. A su vez, la presencia del proyecto no supondra un aumento del riesgo de

inundacion.
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10.2. RIESGO DE DESLIZAMIENTOS Y DESPRENDIMIENTO

La magnitud del riesgo geologico varia en funcion de la naturaleza del sustrato geolégico en
gue se emplaza un proyecto. En general, los emplazamientos en terrenos de pendientes medias

o fuertes presentan mayores riesgos geoldgicos que los situados en terrenos mas llanos.

Como territorios especificos donde revisten especial intensidad los riesgos de deslizamientos
de tierras hay que citar dentro de Andalucia los correspondientes a los suelos arcillosos
expansivos (tipicos de zonas campifiesas como las del Valle del Guadalquivir) y los terrenos de
morfologia kéarstica o caliza, donde la naturaleza de sustrato facilita una mayor frecuencia de
estos fendbmenos (escarpes pronunciados o simas de hundimiento) que se concentran en las

sierras béticas.

CONSULTA DEL MAPA DE MOVIMIENTOS DE TERRENO DEL IGME

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), dispone de un mapa en el que se delimitan
las zonas con diferentes tipos de movimientos del terreno, representando los movimientos mas
intensos y frecuentes a escala 1:1.000.000. Este mapa sefiala la distribucion y extension de las
zonas mas probleméticas desde un punto de vista practico. Los movimientos del terreno se
clasifican en cuatro grandes grupos: movimientos de componente horizontal (deslizamientos y
desprendimientos), movimientos de componente vertical (hundimientos y subsidencias, y
expansividad de arcillas), procesos inestables en zonas litorales y movimientos relacionados

con explotaciones mineras. También se incluyen las &reas con procesos erosivos importantes.

Consultado dicho mapa, se concluye que el proyecto se ubica sobre terrenos sin riesgo de
deslizamiento y desprendimiento, pero con un potencial riesgo de expansividad de arcillas, tal

y como se observa en la siguiente ilustracion.

No obstante, la escala de este mapa tiene mucho menos detalle que el mapa litolégico, Mapa
Geoldgico de Espafia Escala 1:50.000 (Hojas de Carboneras y de Sorbas), segun el cual en el
ambito de la planta solar encontramos rocas sedimentarias (arenas y margas) y volcanicas.
Existe una reducida superficie de rocas sedimentarias con la siguiente combinacion
calcarenitas, arenas, margas y calizas, que afecta a los poligonos 1A, 2B y 2D. Dado que no
se trata de una formacion puramente caliza no se estima que entrafie ningun riesgo de
hundimiento. Ademas, la tecnologia constructiva mediante hinca de postes minimiza la afeccion

a los estratos litolégicos subyacentes. Ademas, no se inventaria ninguna superficie litolégica de

arcillas.

Por lo que teniendo en cuenta la informacion de mayor detalle espacial se considera que el

riesgo de expansividad de arcillas es poco probable en el ambito
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llustracion 89 Mapa de movimientos del terreno de Espafia. Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de
Espafna

ANALISIS DE LA LITOLOGIA Y PENDIENTE DEL TERRENO DONDE SE LOCALIZA EL
PROYECTO

Para la ubicacion de las alternativas se han priorizado las zonas mas llanas o con menor
pendiente, con la finalidad de minimizar los movimientos de tierra. La zona X (alternativas 1 y
2) se sita en un area con una pendiente <5% que corresponde a la cantera. La zona 1
(alternativa 1) se sitla en areas que, aunque mayoritariamente ocupan pendientes menores al
15%, presentan algunos nudcleos de uso forestal con pendientes superiores al 20%. Sin
embargo, estas zonas de mayor pendiente, aunque forman parte del poligono original de la
alternativa no seran ocupadas. Solo presentan zonas de elevadas pendientes los taludes de la

cantera, colindantes a la instalacion, por los cortes generados por su explotacion.

Atendiendo a la litologia, el ambito se encuentra en la unidad de rocas volcanicas acidas e

intermedias de Cabo de Gata, formada basicamente por rocas sedimentarias (arenas y
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margas). En base a los criterios de la GUIA PARA LA ELABORACION DE MAPAS
INVENTARIO Y DE SUSCEPTIBILIDAD DE MOVIMIENTOS DE LADERA ESCALA 1/50.000,
del IGME, para la identificacién de movimientos de ladera (Gonzalez de Vallejo et al., 2004), el
riesgo por movimientos de ladera, hundimientos y subsidencia se ha catalogado como BAJO.

En resumen, se valoran como no significativos la vulnerabilidad del proyecto al riesgo de

deslizamiento, y el efecto del proyecto sobre este riesgo.

No obstante, por las elevadas pendientes de los taludes de la cantera, siempre existe un riesgo
potencial de deslizamiento o desprendimiento que se debera tener en cuenta en los planes de
autoproteccion de la planta.
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llustracion 90 Pendientes del terreno obtenidas a partir del MDT de 2 m del IGN
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10.3. RIESGO SISMICO

Segun el PLAN DE EMERGENCIA ANTE EL RIESGO SISMICO EN ANDALUCIA, “la
peligrosidad sismica en Andalucia, entendida como la probabilidad de que en un lugar
determinado y durante un periodo de tiempo de referencia ocurra un terremoto, es la més alta
de Espafia, aunque a escala global puede considerarse moderada. La situacion de la Peninsula
Ibérica, en el borde de placas entre Africay Eurasia, es la que determina la existencia en ella
de zonas sismicamente activas.

Respecto a este riesgo se han tenido en cuenta, los datos del ZESIS (Zonacion Sismogénica
de Iberia) del IGME, los Mapas de Peligrosidad Sismica de Andalucia, y la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General y edificacion (NCSE-2).

10.3.1. RIESGO SISMICO SEGUN ZESIS

ZESIS es una base de datos de zonas sismogénicas de la Peninsula Ibérica y territorios de
influencia desarrollada para el célculo de la actualizacion del mapa de peligrosidad sismica de
Espafia (IGN-UPM, 2013). ZESIS es el resultado de la evolucién de tres modelos sucesivos en
los que han colaborado numerosos investigadores tanto de centros de investigacion nacionales
como internacionales, y de la sinergia de los proyectos FASEGEO (CGL2009-09726), SHARE
(FP7-226967), IBERFAULT (CGL2009-07388), OPPEL (IGN-UPM) y SISMOGEN (IGME).

Tal y como se observa en la siguiente ilustracion, segun el ZESIS, la zona de Carboneras se
localiza en la siguiente Zona Sismogénica de Iberia: Zona de Cizalla de las Béticas
Orientales: 55

Identificacion y contexto general
e Numero de zona: 55
e Nombre: Zona de Cizalla de las Béticas Orientales
e Contexto: Mar de Alboran —Cordillera Bética

e Peligrosidad relativa: Muy Alta

33 hsittoGedégo Infolgme
.S y Minero de Espana Lol

Descargas | Enlaces de interés | Acerca de| Aviso legal

8 [ Zonas superficiales
[ Zonas profundas

¥ A Fallas QAFI
‘s’ Catdlogo de terremotos del IGN

Zonas sismogénicas superficiales
N° zona Nombre zona Contexto Peligrosidad relativa
55 Zona de Cizalla de las Béticas Mar de Albordn -Cordillera Muy Alta
Orientales Bética
1 zonas seleccionadas

Zonas sismogénicas profundas

No se han sel

zonas si prof

llustracién 91 Zonas Sismogénicas segun el ZESIS

Las caracteristicas de esta zona son:

Criterios generales de definicion de las zonas y sus limites

e Criterio: Comprender en una zona la localizacion de las fallas que componen la Zona de
Cizalla de las Béticas Orientales.

e Limites: Los limites de la zona se han establecido de manera que comprendan como

minimo el area ocupada por la proyeccion en superficie de los planos de fallaimplicados.

e Alternativas: Las fallas incluidas en esta zona son las més activas de la Bética y son
susceptibles de modelizarse como fuentes sismogénicas individuales, si bien
actualmente son necesarios mas estudios geoldgicos de detalle para reducir las
incertidumbres de los parametros sismicos que las caracterizan. Esta zona podria

alargarse mas hacia el E, continuando la zona de falla marina del Bajo Segura de

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica

196



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

acuerdo con las trazas de posible actividad cuaternaria que figuran en el MNSE, y
adem@s asi recoger cierta sismicidad dispersa que aparece en esa parte.

Caracteristicas de la cortezay esfuerzos

Tipo de corteza: Bético
Espesor corteza (km): 20 a 30
Flujo térmico (Wm?): 70 a 110

Comentario: En transicion hacia la corteza adelgazada y caliente del Mar de Alboran.
Gradiente de adelgazamiento y calentamiento hacia el SW.

Direccion maximo acortamiento (Shmax): NNW-SSE

Régimen de esfuerzos: Desgarre Transpresivo

Caracteristicas geoldgicas superficie

Descripcion basica: Comprende la Zona de Cizalla de las Béticas Orientales, compuesta
por las fallas activas cuaternarias de Carboneras, Palomares, Alhama de Murcia,
Carrascoy, Bajo Segura y San Miguel de Salinas y Torrevieja, conformando un corredor
de mas de mas de 350 km de largo. Se desarrolla fundamentalmente en las Zonas
Internas Béticas y forma la cuenca cuaternaria mas importante de la cordillera,

claramente controlada por la actividad de estas fallas.
Tectonica dominante: Desgarres y fallas inversas

Fallas documentadas en QAFI v.2: La actividad de todas estas fallas esta documentada
en la QAFI v.2 (IGME, 2012).

Fallas cuaternarias identificadas en MNSE: En el MNSE se identifican ademas de estas
fallas, otras de posible actividad cuaternaria en la prolongaciéon marina de la falla del
Bajo Segura (IGME y ENRESA, 1998).

Caracteristicas de la sismicidad

Tamafio de la muestra: Muy abundante
Distribucion de la muestra: Muy homogénea
Eventos significativos (Mw=5,5 ¢ Int2VIl): 27
Eventos asociados (IGN-UPM, 2013):

Méaxima magnitud registrada: Maxima Mw del catalogo de célculo IGN-UPM (2013):
1829/03/21 Mw=6,6 I=IX-X Torrevieja (Alicante).

Comentario: Hay una importante representaciéon de Mw >5,0. Incluye un total de 6
terremotos con Mw=6,0-6,6 e I=VIIl a IX, entre ellos el de Vera (Almeria) de 1522 con
[=VIII-IX Mw=6,2. Incluye también el terremoto de 2011 en Lorca (Murcia) de Mw=5,1¢e
[=VII.

Parametros sismicos de calculo (tomados de IGN-UPM, 2013)

Tasa anual de excedencia (Mw24,0): 0.628
Parametro b de Gutenberg-Richter: 1.03
Magnitud maxima media: 6.7

Desviacion estandar: 0.3

Criterio de la magnitud maxima: Geologico

Mecanismo de rotura predominante: Direccional

Parametros descriptores de la peligrosidad sismica

Peligrosidad relativa: Muy Alta

Numero afios para terremoto Mw 24: 1.6

Numero afos para terremoto Mw 25: 17

Numero anos para terremoto Mw 26: 183

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica

197



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

e Numero afos para terremoto maximo: 965

10.3.2. PELIGROSIDAD SIMICA SEGUN EL IGN.

Se ha consultado el mapa de peligrosidad sismica de Espafia, para el periodo de retorno de
500 afios, disponible en el Instituto Geografico Nacional (IGN), identificandose que el proyecto
objeto de estudio se ubicaria sobre una zona con un grado de intensidad VII, tal como se

observa en la siguiente imagen.

INTENSIDAD

llustracion 92 Peligrosidad sismica segun el IGN.

Se ha consultado ademas el mapa de peligrosidad sismica en términos de aceleracion. Este
mapa ofrece informacionrelativa al valor de la gravedad, g, la aceleracién sismica basica, a (un
valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno) y el coeficiente de
contribucién, K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados
en la peligrosidad sismica de cada punto.

La zona de Carboneras presenta una peligrosidad sismica en términos de aceleracion de:

e PGA (g)=0.17

10.3.3. RIESGO SISMICO SEGUN LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD SiSMICA DE
ANDALUCIA

Segun los mapas de peligrosidad sismica de Andalucia (MAPA GEOTECNICO DE
CONDICIONES SISMORRESISTENTES) la zona donde se localiza este proyecto presenta las
siguientes caracteristicas:

e ACELERACION SiISMICA BASICA. ESCALA 1:400.000. Valor = 0.12

Aceleracion sismica basica.

Andalucia 1:400.000

N =b = 0,160

B 0,12g < ab< 0,169

B 0,089 < ab < 0,129
0,049 < ab < 0,08g
ab < 0,04g

Localizacién proyecto

llustracion 93 Mapa geotécnico de condiciones sismorresistentes. Aceleracién sismica Bésica.

e ACELERACION SISMICA DE CALCULO (S, NORMAL). ESCALA 1:400.000. Valor =
0.12

e ACELERACION SiSMICA DE CALCULO (S, ESPECIAL). ESCALA 1:400.000. Valor =
0.16
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e COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DEL TERRENO (S, NORMAL). Valor = 1,04
e COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DEL TERRENO (S, ESPECIAL). Valor = 1,03

e COEFICIENTE DEL TERRENO (K). ESCALA 1:400.000. K = 1,00

3

Coeficiente de contribucién.

Andalucia 1:400.000 —
W =13 Localizacién proyecto
K=1,2
k=1,1
K=1,0

llustracion 94 Mapa geotécnico de condiciones sismorresistentes. Coeficiente del terreno.

e TIPOS DEL TERRENO. ESCALA 1:400.000. La alternativa presenta varios tipos de
terrenos:

o Lamayoria se encuentra localizada en Tipo I: Rocacompacta, suelo cementado
0 granular muy denso.

o Lazonade lacanteraen Tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando.

Clasificacion del terreno. Andalucia 1:400.000

B C=2,0 Tipo IvV: Suelo granular sueite, o suelo coh esive blando
C=1,6 Tipo ML Suslo granular de compacidad media, o suslo cohesivo de consistencia firme a muy firme
C=1,3; Tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros
C=1,0; Tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso

llustraciéon 95 Mapa geotécnico de condiciones sismorresistentes. Tipos de terreno.

10.3.4. PELIGROSIDAD SIMICA SEGUN LA N SEGUN LA NORMA DE CONSTRUCCION
SISMORRESISTENTE.

Segun el anejo 1 de la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y edificacion
(NCSE-2), el municipio de Carboneras Normade Construccion Sismorresistente: Parte General
y edificacion (NCSE-2), el municipio de Carboneras presenta unos VALORES DE LA
ACELERACION SISMICABASICA, a»=0,12 y del COEFICIENTE DE CONTRIBUCION,K=1,0

10.3.5. VALORACION DEL RIESGO SiSMICO

Teniendo en cuenta los datos anteriores, la zona presenta una peligrosidad simica Muy Alta.
Los efectos previsibles sobre elementos vulnerables se valoran en las tres fases del proyecto:
construccion, explotacion y desmantelamiento de la planta.

La vulnerabilidad sobre la poblacion se considera baja en todas las fases debido al reducido
namero de operarios que podrian verse expuestos a este riesgo. En las fases de construccion
y desmantelamiento podran encontrarse mas trabajadores en la zona, pero en la fase de
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explotacion estos seran minimos, solo pudiendo encontrarse puntualmente trabajadores para
el mantenimiento de la planta. Respecto a los bienes materiales, la mayoria de las
instalaciones, salvo las construcciones del almacén, son poco vulnerables a este tipo de

fendmenos, por lo que se puede concluir que la vulnerabilidad del proyecto es media.

En resumen, la vulnerabilidad del proyecto al riesgo sismico se considera SIGNIFICATIVA, ya
gue nos encontramos en una zona con una peligrosidad simica muy alta, sobre una zona con
intensidad sismica de VI, siendo el riesgo MEDIO, por lo que se propone se propone el
establecimiento de un protocolo de actuacion que ira incluido en el Plan de Autoproteccion en
caso de terremoto para cada una de las fases del proyecto. El Plan incluira charlas inductivas

a Seguridad y Salud sobre actuacién ante riesgos de este tipo.

No se ha contemplado ninguna medida de mitigacién adicional a lo que establece la normativa
de disefio y calculo de estas instalaciones. Es decir, los criterios establecidos en la normativa
de construccion sismorresistente suponen en si mismos una medida de mitigacion, ya que
respetando estos criterios las instalaciones estan preparadas para soportar los efectos
adversos de un terremoto que se produjera en la zona, con las caracteristicas e intensidad

indicadas.

10.4.RIESGO DE INCENDIOS

Respecto al riesgo de incendio, todo el término municipal de Carboneras esta definido como
zona de peligro. Por tanto, dado que la PSFV de Carboneras estara en zona de peligro
obligatoriamente debera contar con Plan de Autoproteccion.

Respecto a la planta en la fase de funcionamiento, esta no presenta riesgo de incendio
significativo, siendo los centros de transformacion, la Unica instalacion que podria presentar
algun riesgo por el aceite dieléctrico liquido.

Dado que los modelos de transformadores seleccionados contienen mas de 50 litros de
dieléctrico liquido, se dispondra de un foso de recogida del liquido con revestimiento resistente
y estanco, para el volumen total del liquido dieléctrico del transformador. En dicho depdsito se
dispondran de cortafuegos tales como lechos de guijarros, etc.

Dado que las instalaciones proyectadas se incluyen con transformadores cuyo dieléctrico tiene

el punto de combustion inferior a 300°C y potencia instalada de cada transformador mayor de

1000 kVA en cualquiera o mayor de 4000 kVA en el conjunto de transformadores, se dispondra
de un sistema fijo de extincién automatico adecuado para este tipo de instalaciones.

Se colocara como minimo un extintor de eficacia minima 89B, en aquellas instalaciones en las
gue no sea obligatoria la disposicion de un sistema fijo. Este extintor debera colocarse siempre
gue sea posible en el exterior de la instalacion para facilitar su accesibilidad y, en cualquier
caso, a una distancia no superior a 15 metros de esta. Si existe un personal itinerante de
mantenimiento con la misién de vigilancia y control de varias instalaciones que no dispongan
de personal fijo, este personal itinerante debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos
extintores de eficaciaminima 89B, no siendo preciso en este caso la existencia de extintores

en los recintos que estén bajo su vigilancia y control.

La linea eléctrica, al tratarse de una linea de evacuacion enterrada, no se vera afectada por el

riesgo de incendio. A su vez, su presencia tampoco aumentara este riesgo.

En resumen, la vulnerabilidad del proyecto al riesgo de incendio se considera SIGNIFICATIVA,
y por tanto deben de observarse las medidas de proteccion contempladas.

Asi mismo, durante la fase de obra, y desmantelamiento tal y como se recoge en el punto de
medidas correctoras, se dispondra a pie de obra mochilas extintoras para la rapida extinciéon de

cualquier foco de incendio producido durante las obras.

10.5.VULNERABILIDAD AL CLIMATICO Y

DESERTIFICACION

CAMBIO RIESGO DE

Por lo que respecta a las emisiones de gases de efecto invernadero asociados al proyecto, los
cuales podrian suponer un efecto negativo en el cambio climatico, cabe destacar que, todo lo
contrario, la planta en si evita emisiones de CO2. Segun fuentes del IDAE: "Cada kWh generado
con energia solar fotovoltaica evita la emision a la atmdsfera de aproximadamente un kilo de
COg, en el caso de comparar con generacion eléctrica con carbon, o aproximadamente 400
gramos de CO: en el caso de comparar con generacion eléctrica con gas natural.”

El 35% de la energia consumida por la desaladora de Carboneras y su sistema de impulsién

se abastecera gracias al funcionamiento de la planta solar. Concretamente para un periodo de
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vida util de 25 afios, se estiman 1.651.766,41 MWh producidos con energia renovable.

Esto supone aproximadamente 1,65 -10° kWh en 25 afios, o lo que es lo mismo 1,65 -10° kg

de CO:2 no emitido a la atmdsfera.

La desertificacion se considera una disminucion irreversible a escala temporal humana de los
niveles de productividad de los ecosistemas terrestres, como resultado de su sobreexplotacion
0 UsO Yy gestion inapropiados en zonas aridas y proclives a la sequia. La desertificacion es la
degradacion de las tierras de zonas aridas, semiaridas y subhimedas secas resultantes de
diversos factores, tales como las variaciones climaticas y las actividades humanas, segun la
definicion del articulo 1 de La Convencion de Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion (CLD).

Como se ha expuesto anteriormente en el apartado “4.6 Clima” el ambito de estudio se
encuentra dentro de los climas secos tipo B, concretamente en el subtipo BWh desierto calido
el cual se localiza en pequefias areas del sureste de la Peninsula Ibérica, coincidiendo con los
minimos pluviométricos peninsulares, y temperaturas promedio anuales por encima de los
18°C.

Para el andlisis del riesgo de desertificacion se ha consultado la cartografia de riesgos naturales
de REDIAM.

En la llustracion 96 Desertificacion actual se puede observar como gran parte del &mbito esta
clasificado como area muy cercana a la desertificacion o ya desertificada. En menor proporcion
se observan algunos poligonos situados sobre areas aun alejadas de la desertificacion, como
los poligonos 2G y 2F, o el 3B que se encuentra parcialmente clasificado como area
potencialmente cercana. Esta distribucion coincide con el riesgo estimado durante la vida util
de la planta en la llustracién 97 Riesgo desertificacion afio 2070. En todo el ambito la
sensibilidad a la desertificacion es critica, como se representa en la llustracion 98 Sensibilidad
a la desertificacion, gran parte del dmbito esti clasificado como area muy cercana a la

desertificacion o ya desertificada.

La fase de funcionamiento de la PSFV de Carboneras sobre una superficie con un uso actual
de cantera o cultivos agricolas sin explotacién puede suponer un aumento de la vegetacion

forestal bajo los paneles solares, ya que no se va a producir el sellado del suelo y el sombreado

de los paneles permitird disminuir la evapotranspiracion, y conservar mejor la humedad. Por lo
gue se estima que el proyecto puede tener un efecto positivo en reducir la sensibilidad a la

desertificacion. Este efecto podria ser positivo y actuar reduciendo el riego de desertificacion.
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DESERTIFICACION ACTUAL
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llustracion 96 Desertificacion actual
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de la Torre Vieja
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llustracion 98 Sensibilidad a la desertificacion

En resumen, se estima que el efecto del proyecto frente a la vulnerabilidad al cambio climéatico
serd positivo y significativo, reduciendo tanto el riesgo de desertificacion como las emisiones
de COa.

10.6. RIESGO DE EROSION

Para analizar el riesgo de erosion en el ambito de estudio se ha utilizado la cartografia de
riesgos naturales de REDIAM.

En esta cartografia el célculo de la erosion se realiza aplicando la Ecuacion Universal de
Pérdidas de Suelo (USLE). Esta informacion es representativa usada hasta escala 1/200.000,
y se clasifica segun la siguiente tabla.

Tabla 74 Erosion. Pérdidas de suelo.

Clase Pérdidas anuales de suelo
1.- BAJAS 0 - 12 Tm/Ha/Afno

2.- MODERADAS 12 - 50 Tm/Ha/Afo

3.- ALTAS 50 - 100 Tm/Ha/Afo

4.- MUY ALTAS > 100 Tm/Ha/Afo

Asimismo, esta cartografia incluye la erosividad de la lluvia. La metodologia de calculo se basa
en el documento “Calculo y espacializacion de la erosividad de la lluvia en Andalucia.” La
erosividad de la lluvia expresa la cantidad de energia cinética desplegada por el conjunto de
las gotas de agua de un aguacero que impactan contra el suelo, siendo esta directamente
proporcional a la densidad del aguacero, la velocidad inercial de las gotas de lluvia y el tamafio
de estas. La erosividad de la lluvia se define como el producto de dos de las caracteristicas
basicas de la lluvia: la energia cinética y la intensidad maxima de precipitacion durante un
periodo de 30 minutos consecutivos. Esta energia cinética desplegada en los aguaceros es, en
términos fisicos, representativa de la capacidad de la lluvia de movilizar las particulas soélidas
del suelo que seran, de esta forma, erosionadas. Se corresponde con el factor R de la USLE.

La siguiente tabla recoge la clasificacion de la erosividad.

Dado que la trasformacion del medio en instalaciones fotovoltaicas tiene entre los potenciales
impactos la reduccion de la infiltracion, el incremento de la escorrentia superficial, y la pérdida
de suelo, es muy relevante analizar esta cartografia.
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Tabla 75 Clasificacion erosividad de la lluvia, factor R de la ecuacién de la USLE

Clasificacion Erosividad de la [luvia (R)

(MJul.mm/ha.hora.afo)

10 - 250 Extremadamente Baja
250 - 500 Muy Baja

500 - 750 Baja

750 - 1000 Moderadamente Baja
1000 - 1500 Moderada

1500 - 2000 Moderadamente Alta
2000 - 3000 Alta

3000 - 5000 Muy Alta

> 5000 Extremadamente Alta

En las siguientes ilustraciones se representa graficamente la erosion actual (pérdida de suelo)
y la erosividad de la lluvia en el &mbito de estudio.

Las pérdidas de suelo en practicamente la totalidad del ambito de estudio y de las areas

afectadas por las distintas alternativas tiene pérdidas de suelo anuales bajas (0 -12 Tm/ha/afio).

Unicamente se encuentra algin pequefio rodal con pérdidas moderadas (12 — 50 Tm/ha/afio)
que afecta solo parcialmente a las zonas 1A, 1C, 3Ay 3B.

La presencia de los paneles en la fase de explotacion puede suponer la concentracion de
precipitacion escurrida al pie de los paneles, lo que podria aumentar el riesgo de erosion. Sin
embargo, en el area afectada por las alternativas propuestas, la erosividad de la lluvia se
considera extremadamente baja, debido a la naturaleza de los materiales expuesto, por lo que
un aumento del riesgo de erosion es improbable. La linea eléctrica, al tratarse de una linea de
evacuacion enterrada, no se vera afectada por el riesgo de erosion. A su vez, su presencia

tampoco aumentara este riesgo.

Llano de Don Anton7
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llustracion 99 Erosion (Pérdidas de suelo)
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llustracion 100 Erosividad de la lluvia

10.7.RIESGO DE INCENDIO FORESTAL

El articulo 5 de la Ley 5/99 de Prevencién y Lucha contra los incendios forestales define el
concepto de Zonas de Peligro. El Decreto 371/2010 de 14 de septiembre (BOJA n°® 192 de
2010), en su Apéndice, declara las Zonas de Peligro de Andalucia por Términos Municipales.
El Decreto 160/2016 de 4 de octubre (BOJA n°® 195 de 2016) modificd parcialmente este
Apéndice de Zonas de Peligro.

Plan INFOCA (Decreto 371/2010), aquellos municipios andaluces situados en Zona de Peligro,
gue tienen la obligacion de elaborar, actualizar y revisar su correspondiente Plan Local de
Emergencias por Incendios Forestales (PLEIF). La elaboracién y aprobaciéon de los PLEIFs es
obligatoria para todos los municipios cuyos términos municipales se hallen incluidos total o
parcialmente en Zona de Peligro.

Por otro lado, los nucleos de poblacién aislada, urbanizaciones, campings, empresas e
instalaciones o actividades ubicadas en Zona de Peligro habran de contar con su Plan de
Autoproteccion que seré elaborado, con caracter obligatorio y bajo su responsabilidad, por sus

titulares, propietarios o representantes y aprobado por el municipio correspondiente.

El término municipal completo de Carboneras esta definido como zona de peligro. Por

tanto, todas las alternativas estudiadas quedan dentro de zona de peligro.

Dado que laPSFV de Carboneras estara en zona de peligro obligatoriamente debera contar

con Plan de Autoproteccién.

Cabe destacar que, aunque en el entorno de la alternativa seleccionada existe ambito forestal,

la vegetacion es escasa.

Respecto ala planta en la fase de funcionamiento:

Esta no presenta riesgo de incendio significativo, siendo los centros de transformacion, la Unica
instalacion que podria presentar algun riesgo por el aceite dieléctrico liquido.

Dado que los modelos de transformadores seleccionados contienen mas de 50 litros de
dieléctrico liquido, se dispondra de un foso de recogida del liquido con revestimiento resistente
y estanco, para el volumen total del liquido dieléctrico del transformador. En dicho depésito se
dispondran de cortafuegos tales como lechos de guijarros, etc.
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Dado que las instalaciones proyectadas se incluyen con transformadores cuyo dieléctrico tiene
el punto de combustion inferior a 300°C y potencia instalada de cada transformador mayor de
1000 kVA en cualquiera o mayor de 4000 kVA en el conjunto de transformadores, se dispondra

de un sistema fijo de extincion automatico adecuado para este tipo de instalaciones.

Se colocara como minimo un extintor de eficacia minima 89B, en aquellas instalaciones en las
gue no sea obligatoria la disposicion de un sistema fijo. Este extintor debera colocarse siempre
gue sea posible en el exterior de la instalacién para facilitar su accesibilidad y, en cualquier
caso, a una distancia no superior a 15 metros de esta. Si existe un personal itinerante de
mantenimiento con la mision de vigilancia y control de varias instalaciones que no dispongan
de personal fijo, este personal itinerante debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos
extintores de eficacia minima 89B, no siendo preciso en este caso la existencia de extintores
en los recintos que estén bajo su vigilancia y control.

10.8. OTROS RIESGOS

El funcionamiento de la planta solar fotovoltaica no supondra un riesgo de contaminacion del

acuifero.

Tampoco genera ningun tipo de riego tecnoldgico, por transporte de mercancias peligrosas,

industrial o quimico

10.9. CONCLUSIONES

La planta fotovoltaica se construira en una zona con una peligrosidad sismica muy alta y un
riesgo sismico medio. El riesgo de incendio forestales es también medio debido a que la planta
solar esta rodeada de area forestal. Sin embargo, la escasa vegetacién no hace prever que se

pudiera desarrollar un incendio forestal de consideracion.

La zona carece de riesgo de inundacion o de deslizamiento o desprendimiento significativo, u

otros riesgos.

Como conclusion al Analisis de vulnerabilidad ante Accidentes graves o Catastrofes del Parque
fotovoltaicoy su Infraestructurade Evacuaciony tras el analisis de la vulnerabilidad del proyecto
ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos

de accidentes graves o de catastrofes naturales, es baja, aunque se recomienda que el plan de

autoproteccion de la planta tenga en cuenta los riesgos sismico, de incendios y de
deslizamiento y desprendimiento en las zonas proximas a taludes de elevadas pendientes, no

siendo necesario la toma de otras medidas.
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11.EVALUACION AMBIENTAL DE REPERCUSIONES EN ESPACIOS
DE LA RED NATURA 2000

Este apartado se desarrolla en el Anejo 7 “EVALUACION AMBIENTAL DE REPERCUSIONES
EN ESPACIOS DE LA RED NATURA 2000".

En las siguientes ilustraciones se muestra un detalle de la ubicacién de la alternativa
seleccionada respecto al ZEC Cabo de Gata Nijar que es el mas proximo al @mbito del proyecto.
La alternativa 1 estd4 conformada por dos zonas, la zona 1y la zona X. El vallado de la zona 1
esta a més de 350 m del ZEC Yy el vallado de la zona X se sitia a mas de 800 m, por lo que no
se prevé afeccion ni a la vegetacion ni a la fauna.

Del andlisis inicial de este proyecto, de las zonas con espacios incluidos enla Red Natura 2000,
y de los elementos que motivaron la declaracién de los espacios Red Natura 2000 que pudieran
verse afectados por el proyecto, se puede concluir que este no afecta a ninglin espacio natural
protegido o catalogado.

llustracion 101 Distancia a ZEC de la Zona 1 de la Planta Solar Fotovoltaica

llustracion 102 Distancia a ZEC de la Zona X de la Planta Solar Fotovoltaica

Esto es compatible con las caracteristicas medioambientales de estos espacios naturales
protegidos, y no afectan a los elementos que motivaron la declaracion del espacio Red Natura
2000 y sus objetivos de conservacion.

Respecto a los habitats incluidos en la directiva de habitats, tal y como se describe en el punto
4.13 del EIA el proyecto tan solo afecta al HIC prioritario 6220* y al HIC 53330, los cuales
presentan la misma distribucion. La superficie afectada de estos HIC por el proyecto es de
31.842,6 m?, es decir, 3,18 ha. Esta superficie representa un 0,05% de la superficie de estos
habitats en el término municipal de Carboneras, y el 0,000059% de la superficie del HIC
prioritario 6220* en la provincia de Almeria, que ocupa 533.602 ha en esta provincia. Este HIC
6220*, es también el mas abundante en este ZEC/ LIC/ZEPA Cabo de Gata Nijar, con una
ocupacion en este 24.421,56 ha, con lo que teniendo en cuenta estos datos, la afeccion a este
habitat, fuera del propio espacio de la Red Natura 2000, no es significativa, ni tiene
repercusiones sobre la Red Natura 2000.

Estudio de Impacto Ambiental
Desaladora de Carboneras (Almeria) Planta Solar Fotovoltaica

207



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Adicionalmente, mediante la evaluacion realizada y la aplicacion de las correspondientes
medidas minimizadoras se asegura la adecuada proteccién de la biodiversidad y la restauracion
de los ecosistemas que pudiesen verse potencialmente afectados, acorde a los principios
establecidas en la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, acorde al cumplimiento
del principio de no perjuicio significativo (DNSH) al medio ambiente en relacién a la proteccion
y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.
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12.ESTUDIO SINERGICO
Este apartado se desarrolla en el Anejo 8 “ESTUDIO SINERGICO”.

Del andlisis de las infraestructuras presentes en el entorno y del disefio del proyecto podemos

concluir que:

— No existen otros proyectos de plantas solares fotovoltaicas en el entorno que puedan

producir un efecto sinérgico

— Existen tendidos aéreos de lineas de alta tensiébn en el entorno, pero la linea de
evacuacion de la planta solar fotovoltaica de Carboneras es subterranea en todo su

trazado por lo que no provocara un efecto sinérgico

En resumen, el proyecto de la planta solar fotovoltaica de Carboneras no generard ningun

efecto sinérgico.
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13.PRESUPUESTO MEDIDAS CORRECTORAS Y DEL PROGRAMA DE ety
Cd. | Unidad | Descripcion Medicion unitario | Importe Total
V|G|LANC|A AMB|ENTA|_ m2 REGENERACION DE VEGETACION NATURAL MEDIANTE
PLANTACIONES ARBUSTIVAS. 19.552,00 8,77 € 171.471,04 €
Regeneracion con vegetacidn natural de zonas agricolas fueray
. .. . . . dentro delvallado no utilizadas por la instalaciony plantacién en
A continuacion, se aporta el presupuesto estimado para las medidas preventivas y correctoras el perimetro de las instalaciones, con especies de matorral
incluidas, asi como el Programa de Vigilancia Ambiental, y el seguimiento de este, durante la (Chamaerops humilis, Rosmarinus officinalis, Lavandula
multifida, Helianthemum almeriense, Launaea arborescens,
fase de construccion y los dos primeros afios de funcionamiento de la planta. Thymus vulgaris, Macrochloa tenacissima, Thymus hyemalis, u
otras especies autocotonas de la zona de Carboneras) en alveolo
A este presupuesto, habra que sumarle el 6% correspondiente a los costes indirectos de la forestal, con una densidad de plantacién media de 2,0 pl/m2,
incluido el riego de plantaciony un riego de mantenimiento, asi
obra. como reposicion de marras.
m2 REGENERACION DE VEGETACION NATURAL MEDIANTE
. . . . SIEMBRA. 46.482,00 0,23€ 10.690,86 €
El resto de las medidas no estan incluidas en este desglose, ya que son medidas correctoras Regeneracién mediante siembra de zonas agricolas fueray
de disefio del proyecto, sin coste especifico y partida presupuestaria atribuible al estudio de dentro del vallado no utilizadas porla instalaciony en el
perimetro de lasinstalaciones, con semillas de especies de
im pacto ambiental. matorral (Chamaerops humilis, Rosmarinus officinalis,
Lavandula multifida, Helianthemum almeriense, Launaea
arborescens, Thymus vulgaris, Thymus hyemalis, u otras
especies autocotonas de la zona de Carboneras) con una
densidad de 200 uds/m2 incluyendo gradeo.
. Ud PLANTACION DE PINOS.
Presupuesto en fase de construccion Plantacion de pinos (pinus halepensis) de 200/250 cm en 19,00 49,31 € 936,89 €
contenedor, seglin plano de medidas correctoras del EIA,
= incluido el riego de plantacidny un riego de mantenimiento, asi
X L L Pr(.acu? como reposicion de marras.
Cd. | Unidad [ Descripcion Medicion unitario | Importe Total Ud INTEGRACION DE PIES ARBOREOS DE INTERES.
Biodiversidad e integracion paisajistica Mantenimiento de pies arbéreos de interés e integracion de estos 73,00 1.049,76 76.632,48 €
ud CREACION DE MAJANOS. en lainstalacion. Durante el desarrollo de los trabajos de campo €
Acumulaciény traslado de las piedras extraidas de cualquier 25,00 36,35 € 908,75 € conducentes a este Estudio de Impacto Ambiental se ha
tarea de excavacion a espacios de parcelas catastrales que realizado uninventario de los pies arbéreos de mayor interés en
queden en las zonas libres de instalacion las instalacion la zona, entre los que destacan pinos y 73 olivos adultos. Estos
fotovoltaica con el objetivo de crear majanos que faciliten la cria ejemplares han sido geolocalizadosy seran respetadosenla
de herpetofauna, roedoresy micromamiferos para la medida de lo posible durante la ejecucién del proyecto, asi como
concentracion de las poblaciones de estas especies fuera de las en su vida atil, integrandolos dentro de la instalacion como un
instalacionesy asi favorecer la actividad de las rapaces de la elemento integrador de esta. En el linde de la parcela con la
zona, como la culebrera europeay el busardo ratonero. carretera N-341, se trasplantaran los ejemplares de olivos
ud PLATAFORMAS Y CAJAS NIDO PARA LAS AVES Y QUIROPTEROS. adultos marcados en el Plano n® 12 “MEDIDAS CORRECTORASY
Instalacién de plataformasy cajas nido para avesy quirépteros 50,00 78,59 € 3.929,50 € DE INTEGRACION” para que acttien de pantalla visual.
d ATRAPAMIENTO DE FAUNAS EN ZANJAS. Prevencion de incendios forestales
Supervisidn durante la ejecucion de los trabajos de aperturade 132,00 22,75 € 3.003,00 € Ud PREVENCION DEINCENDIOS.
zanjas para evitar que se den atrapamientos de fauna en el Suministro e instalacion a pie de obra mochilas extintoras para la 15,00 73,25 € 1.098,75 €
interior de zanjas abiertas, incluyendo instalacién rampas rapida extincion de cualquier foco de incendio producido durante
temporales de escape en su interior, tratando en cualquier caso las obras de la fase de ejecucion.
que las zanjas queden en su mayor parte cubiertas al finalizar la Suelo
jornada laboralyla realizacion de una inspeccién visual de las m2 RECOGIDA, ACOPIO Y APORTE DE SUELO VEGETAL.
mismas. Recogiday acopio de capa vegetal del suelo para su posterior 994,99 1,19€ 1.184,04 €
m [ BALIZAMIENTO. uso en laszonas con un desmonte mayor de 50 cm. Se repondra
Delimitacion del area de actuacion del territorio, se balizara para 4.520,00 9,52¢€ 43.030,40 € una capa de tierra vegetal para favorecer la regeneracion del
evitar que se afecte una superficie superior a la necesaria con el suelo.
fin de indicar al personal de obra los limites del area de obray
evitar mayores afecciones potenciales al suelo de las
estrictamente necesarias.
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Cd.

Unidad

Descripcion

Medicion

Precio
unitario

Importe Total

m2

DESCOMPACTACION DE AREAS AFECTADAS POR LAS OBRAS.
Descompactacion del terreno, antes de finalizar la obra, en las
zonas en que haya quedado el suelo compactado por el paso de
maquinaria pesada.

16.000,00

0,51€

8.160,00 €

Cd.

Unidad

Descripcion

Medicion

Precio
unitario

Importe Total

m2

LIMPIEZA GENERAL DE AREAS AFECTADAS POR LAS OBRAS.
Limpieza general de las areas afectadas por las obras,
restuyendo a su estado original las que no sean de ocupacion
permanente.

16.000,00

1,80 €

28.800,00 €

ud

PROSPECCION PREVIA AL INCIO DE LAS OBRAS. FAUNA Y
FLORA.

Prospeccidn del terreno, previo alinicio de las obras, realizado
por un técnico especializado, en la que se identifique la posible
presencia de las especies amenazadas, asi como nidos y/o
refugios de faunay deteccion de presencia de flora protegiday
HIC en la zona de implantacion. Incluyendo la redaccion de
informes.

1,00

1.387,20
€

1.387,20 €

Atmosfera

ud

SENAL PROHIBICION U OBLIGACION, REFLECTANTE, @ 90 CM.
Suministroy montaje de sefial de prohibicién, restriccién u
obligacion, reflectante, de forma circulary 90 cm de diametro,
incluyendo excavacioén, poste de sustentacién, hormigonadoy
material auxliar para su colocacion para limitar la velocidad de
circulacionen la obra.

40,00

94,73 €

3.789,20 €

ud

EJECUCION DEL PVAEN FASE DE CONSTRUCCION.

Trabajos de seguimiento ambiental a lo largo de la construccion
de la PSFV por técnico competente, con dedicacion exclusiva a
la obra, durante la ejecucion de las obras, incluyendo la
redaccion de informes.

1,00

44.390,40
€

44.390,40 €

ud

RIEGO DE CAMINOS Y ACCESOS.

Riego de accesos, caminos de obray de plataformas de trabajo.
Tanto la zona de trabajo como los caminos de acceso a la obra
seranregados periddicamente mediante cisterna con el fin de
reducir las emisiones de particulas a la atmdsfera al menos dos
veces al dia.

240,00

300,65 €

72.156,00 €

Presupuesto en los 2 primeros afios funcionamiento

Cd.

Unidad

Descripcion

Medicion

Precio
unitario

Importe
Total

Biodiversidad

Patrimonio Cultural

ud

TRABAJOS DE ARQUEOLOGIAESPECIFICA

Trabajos de arqueologia especifica, incluidas las excavaciones
necesarias manuales 0 con maquinaria en yacimiento
arqueoldgico o sondeos previos para vaciado de terreno, que
tiene como fin el desalojo volumétrico de depositos de
diferentes origenes, con posible aparicion de restos
arqueologicos, a una profundidad de hasta 2 m, ejecutada por
bataches, incluyendo subida de tierrasy acarreo a punto de
inspeccién arqueoldgica, limpieza y retirada de restos, para
tratamiento de los mismos a propuesta de la Administracion.,
asi como el seguimiento arqueoldgico durante la ejecucion de
las excavaciones por Arquedlogo acreditado paratalfin a pie de
obraydocumentacion necesaria realizar (Inventario, dibujoy
depdsito materiales arqueoldgicos, fotogrametria y optimizacion
del modelo para publicacion, planimetria arqueoldgica,
redaccidn de informe preliminary redaccién de memoria
arqueoldgica) y las gestiones necesarias para la ejecucion de
dicho seguimiento intensivo de las excavaciones segln las
Prescripciones de la Administracion competente sobre el mismo.

1,00

98.251,97
€

98.251,97 €

m2

RIEGO CON MEDIOS MECANICOS.

3 Riegos anuales, con un rendimiento de 3/m2, procurando un
reparto uniforme para riego de la vegetaciényrellenos de
charcas, cuando sea necesario.

3.513,60

0,41¢€

1.440,58 €

SEGUIMIENTO FAUNA

Informe anual de trabajos de seguimiento continuado de las
medidas de integraciony mejora durante la fase de garantia de
produccion

2,00

2.165,52
€

4.331,04 €

Vigilancia Ambiental

ano

EJECUCION PVA

Trabajos anuales de ejecucion del Plan de Vigilancia Ambiental
realizado por técnico especialista, incluyendo la redaccién de
informes, medicionesruidoy visitas trimestrales, ala planta

solar fotovoltaica durante un afio, seglin anejo correspondiente.

2,00

5.305,51
€

10.611,02 €

SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO

Seguimiento Arqueoldgico obraincluso informe. Seguimiento
arqueologico por Arquedlogo titulado de los movimientos de
tierras de toda la obra. Incluso informes parcialesy final del
mismo, firmado y visado, asi como la documentaciény gestiones
necesarias para la ejecucion de dicho seguimiento segun la
normativa vigente y los condicionantes establecidos por la
Administracién competente en sus resoluciones.

130,00

375,00 €

48.750,00 €

Vigilancia Ambiental

Se reflejan a continuacion los presupuestos de las medidas correctoras y Plan de Vigilancia

ambiental para los 23 afos restantes de funcionamiento de la planta, si bien, en el caso del

presupuesto estimado de los trabajos a ejecutar durante las fases de operacion quedaran

convenientemente recogidos en el presupuesto de la operacion de la planta y en los

correspondientes contratos de operacion y mantenimiento de ésta que Acuamed licitar4 durante

toda su vida util.
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Presupuesto en los 23 siguientes afios funcionamiento 14.CUMPLIMIENTO DE LOS DNSH

Precio 14.1.INTRODUCCION

Cd. | Unidad [ Descripcion Medicion unitario | Importe Total

Biodiversidad

Ud | SUSTITUCION PLATAFORMAS Y CAIAS NIDO PARALAS AVES Y Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, este proyecto forma parte del

QUIROPTEROS. 15,00 78,59¢€ 1.178,85¢€ componente n°® 5 Preservacién del litoral y recursos hidricos del marco del Plan de

Sustitucion de plataformasy cajas nido para lasaves y ) ) B ]

quirépteros Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), y como tal, debe tener en cuenta el
afios | MATENIMIENTO MEDIDAS CORRRECTORAS. i o " C . e

Mantenimiento majados, cajas nidos y otras medads 23,00 650,00 € 14.950,00 € cumplimiento del principio de "no causar un perjuicio significativo al medio ambiente" (principio

Zg:;cmras’as' como podas olivos. Noincluye la sustitucion. (23 do no significant harm - DNSH) en el conjunto de su desarrollo, y especialmente en lo referente

Vigilancia Ambiental a los principios objetivos n° 4. Economia circular y n°® 6 proteccion y restauracion de la

Ud  |VIGILANCIAAMBIENTAL DURANTE LAEXPLOTACION (23 ANOS). o ,

Trabajos de vigilancia de la PSFV, incluye desplazamiento dietas, 32,00 860,00 € 27.520,00 € biodiversidad y los ecosistemas.

conuna frecuencia trimestral desde el afo 3 al 5, y anual
durante los 20 afosrestantes.

Ud | INFORMES ANUALES DE LAVIGILANCIA AMBIENTAL DURANTE 14.2 MEDIDAS ADOPTADAS RESPECTO A LOS RESIDUOS (OBJETIVO N°

LAEXPLOTACION (23 ANOS). 23,00 753,93 € 17.340,39 € .
4 ECONOMIA CIRCULAR)

Las medidas adoptadas respecto a la gestion de residuos deberan, en el marcode los principios
de gestion del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR), asegurar el
cumplimiento del principio de no perjuicio significativo (DNSH) al medio ambiente en relacion a
la economia circular, garantizando que en el proyecto se contempla la reutilizacion, reciclaje
y/o recuperacion de, al menos, el 70% en peso de los residuos de construccion y demolicion
(RCD) no peligrosos (excluyendo la categoria 17 05 04 del LER) generados en las obras, asi
como , con caracter general, incorporando un control del cumplimiento de la normativa en

materia de residuos.

En el apartado “2.9. RESIDUOS Y EMISIONES” se incluye un desglose de los RCD estimados

en fase de obra, asi como el destino previsto para cada uno de ellos.

14.3. EVALUACION DE REPERCUSIONES SOBRE LA RED NATURA O
HIC'S (OBJETIVO N° 6 PROTECCION Y RESTAURACION DE LA
BIODIVERSIDAD Y LOS ECOSISTEMAYS)

Mediante la evaluacion realizada y la aplicacion de las correspondientes medidas
minimizadoras se asegura la adecuada proteccion de la biodiversidad y la restauracion de los
ecosistemas que pudiesen verse potencialmente afectados, acorde a los principios
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establecidas en la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la faunay flora silvestres, acorde y al cumplimiento
del principio de no perijuicio significativo (DNSH) al medio ambiente en relacion a la proteccion
y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.

En el apartado “7.3 CARACTERIZACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS
PREVISIBLES” se ha concluido que no existen impactos sobre los habitats de interés
comunitario, por lo tanto, no es necesaria la aplicacion de medidas correctoras.

15.DOCUMENTO DE SINTESIS

Se aporta un Documento de sintesis del presente Estudio de Impacto Ambiental como Anejo

10 a la presente memoria.
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17.CONCLUSION

La Planta Solar Fotovoltaica (PSFV) objeto de este estudio, con una potencia de 38 MWp, esta
destinada a reducir en un 35% el consumo energético de la desaladora propiedad de Acuamed,
ubicada en Carboneras, Almeria. Carboneras se encuentra delimitado por el este por el mar
Mediterraneo, y por el norte, sur y oeste, por el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar. Esta
zona se caracteriza por una geografia muy accidentada, con pocas zonas planas, aptas para

la instalacion de una planta solar fotovoltaica.

Desde la concepcion del proyecto, hasta el andlisis de alternativas viables y el disefio
pormenorizado de la alternativa seleccionada se ha trabajado priorizando la minimizacion de

las afecciones ambientales a través de medidas preventivas.

La instalacion de la central fotovoltaica se ha planificado utilizando como campo solar una parte
de una cantera explotada por la empresa cementera HOLCIM, la cual se encuentra cercanaa
la central desaladora de Acuamed. Esta zona de cantera, al haber sido explotada y encontrarse
en desuso, ofrece un espacio adecuado para la instalacion de paneles solares dado que se
encuentra fuertemente antropizada y es principalmente plana. Esta area, zona X, es la que ha
presentado una mejor puntuacion en las tablas de valoraciéon medioambiental del andlisis de

alternativas y se incluye dentro de la alternativa seleccionada.

No obstante, la superficie disponible en la cantera no es suficiente para alcanzar la capacidad
instalada requerida de 38 MWp. Por esta razén, se ha decidido ampliar el area de instalacion
utilizando las parcelas de la Zona 1. Esta Zona se encuentra a aproximadamente 2,5 km al
noroeste de la planta desaladora y consta de una superficie total de 53,74 ha divididas en 3
campos solares con distancias entre ellos de menos de 500 m. Estan formados principalmente
por parcelas de cultivos de diversa indole tanto activos como abandonados. Esta zona obtiene
la segunda mejor puntuacion en las tablas de valoracion medioambiental del analisis de
alternativas y se incluye, junto con la zona X dentro de la alternativa seleccionada.

Esta alternativa ha sido seleccionada también debido a que ofrece una combinacion éptima de
viabilidad técnica y proximidad a la central desaladora, minimizando asi las pérdidas

energéticas y el coste de la instalacién asociado a la linea de evacuacion.

Entre las medidas preventivas adoptadas se han situado los paneles solares fotovoltaicos

dentro del area de la alternativa 1 minimizando la ocupacién de suelo forestal, conservando

nucleos forestales intactos dentro del recinto de la instalacion, respetando los cauces los cuales
se dejan fuera del recinto vallado y son preservados como corredor, y seleccionando las zonas

con menor pendiente para minimizar los movimientos de tierra.

En cuanto a la tecnologia seleccionada se ha priorizado el sistema de hinca mediante postes
de los paneles solares sin hormigonado para minimizar el impacto sobre el suelo, la vegetacion
y el ciclo hidrolégico. Esto permitird que la vegetacion forestal propia del area y de los habitats
de interés comunitario pueda desarrollarse bajo los paneles, dando como resultado una mayor
superficie forestal al sustituir al uso agricola. Respecto a los ejemplares arbéreos adultos
situados en el ambito del proyecto estos se conservan en su ubicacién original cuando esto es
posible, o se trasplantan a la ubicacion indicada en el plano n® 12 de Medidas Correctoras (se
trasplantaran un total de 73 olivos adultos). Esto permitira conservar estos arboles comolugares
elevados que pueden servir de oteadero para las rapaces.

Asimismo, los caminos interiores tampoco se pavimentaran, a excepcion de los tramos

sensibles a la erosion hidrica detectadas en el Estudio Hidrologico Hidraulico.

Por lo que se refiere a la biodiversidad, dada la ubicacion en las proximidades de importantes
espacios naturales, se han realizado tres estudios especificos de ciclo anual del ambito de
estudio, paraidentificar la posible de presencia de especies vulnerables al uso propuesto. Estos
estudios son: ESTUDIO CICLO AVIFAUNA (Anejo 3), ESTUDIO QUIROPTEROS (anejo 4) y
ESTUDIO HERPETOFAUNA (Anejo 5). De las conclusiones de estos estudios se deriva que el

proyecto de la planta solar no producira ninguna afeccion significativa en la fauna. En concreto:
Del Estudio de avifauna se puede concluir:

Que el area de implantacién del proyecto de PSFV de la Desaladora de Carboneras se
encuentra en una zona de bajo interés para la presencia de avifaunay, en particular, para las
especies de aves mas amenazadas. En base a los datos obtenidos en el estudio de avifauna,
se ha podido aproximar aquellas especies mas abundantes (aquellas con un mayor recuento
de observaciones) y aquellas que podrian considerarse de presencia accidental o de paso
(especies con un bajo recuento de observaciones o aquellas que sélo se han registrado en un
anico dia).

e Entre las especies observadas en el area de estudio, si se han observado especies
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catalogadas, no obstante, las mismas Unicamente han sido vistas en una sola ocasion,
estas son el aguila pescadora y el aguila perdicera, ambas catalogadas como

“Vulnerables” y que se han considerado especies de presencia accidental o de paso.

e Las especies detectada mediante censos de aves nocturnas ha sido el autillo europeo
(Otus scops) y el carabo comun (Strix aluco) obteniéndose un Unico registro en ambas

ocasiones

e Las especies mas frecuentes a lo largo del afio han sido el gorrion comun (Passer
domesticus) la Cogujada montesina (Galerida theklae) y el estornino negro (Sturnus
unicolor).

e El Unica ave rapaz frecuente en la zona que utiliza la misma como area de campeo es
el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), del que se ha obtenido 26 registros y en rara

ocasion la culebrera europea (Circaetus gallicus) de la cual se han obtenido 6 registros.

e La comunidad de aves presente es consecuente con las tipologias de habitats y su
estado de conservacion. Asi las especies mas presentes y abundantes son especies de
aves paseriformes tipicamente asociadas a medios forestales arbustivos, medios

agricolas y al medio urbano o a espacios semi antropizados.

A la vista de los resultados del estudio de avifauna cabe considerar que el area de implantacién
del proyecto PSFV de la Desaladora de Carboneras presenta una riqueza media-baja y con
unas especies de interés que aparecen representadas por apariciones muy esporadicas y baja

frecuencia.

Estos resultados son coherentes con el hecho de que las parcelas seleccionadas para la
implantacion del proyecto no solapen con espacios catalogados como la ZEPAy se encuentre

relativamente lejos de areas de la Red Natura 2000 y espacios naturales protegidos.
De los resultados del Estudio de Herpetofauna de la zona se puede concluir:

e La mayor densidad de anfibios se encuentra en la zona de afeccién, a 750 m del area
de planta, concentrada en el punto de agua “PA04”, la especie mas abundante es la
Rana comun (Pelophylax perezi), por ese motivo se ha determinado que, durante la
obra para la implantacion de la PSFV para la Desaladora de Carboneras, que se

construira en las zonas 1y X, no se prevé causar impacto sobre esta poblacion.

e [Existen otros pequefios nucleos de poblacion de anfibios en las zonas 1y X, no obstante
los puntos de agua en los que se encuentran (PAO5 y PAO2 respectivamente) no se
encuentran dentro de los limites del proyecto, por lo que si bien no se preveé un impacto
directo, habria que tomar consideracion para evitar impactos indirectos, del que cabe
destacar el riesgo de atropello y/o aplastamiento por el uso de vehiculos y maquinaria,

durante la realizacion de las obras, en el caso del sapo comun o corredor.

e La mayor densidad de reptiles, concretamente lagartijas (Lacertidae) se encuentra
dentro de la zona X, en este sentido, seria necesaria la adopcién de medidas
preventivas, correctoras para minimizar los impactos directos sobre esta poblacion,
como la de mantener zonas de vegetacion arbustiva y la plantacion de mas zonas de

matorral mediterraneo pueden ayudar al éxito de la especie.

En cuanto al impacto social, con la alternativa seleccionada se han respetado los invernaderos
agricolas préximos al recinto, y Unicamente existen 2 viviendas aisladas préximas, asociadas
al uso agricola. Las viviendas Unicamente podran tener molestias durante la fase de
construccion de la planta. Durante la fase de funcionamiento los resultados del Estudio Acustico
indican que el nivel sonoro que recibirian desde los centros de transformacion seria inferior a
30 dBA.

Segun este estudio de integracion paisajistica, Carboneras se encuentra en el ambito
paisajistico del Cabo de Gata. Esta area presenta una intervisibilidad baja, que viene
determinada fundamentalmente por el relieve de mesas y colinas, que producen una alta
compacidad de las cuencas visuales y limita la visibilidad, lo que conlleva una baja fragilidad
visual intrinseca. En base a las caracteristicas de las zonas de la alternativa seleccionada, las

conclusiones de la integracion paisajistica y la compatibilidad visual son:

¢ Que nos encontramos en una zona con una calidad paisajistica entre baja y muy baja,
y fragilidad baja.
¢ No afecta a elementos o recursos de valor paisajistico o cultural.

e El proyecto no fracciona el paisaje.
e Laorografia permite la ocultacion de la mayoria de la planta.
e Gran parte de la instalacién se ubica en un espacio degradado (cantera).
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e El proyecto se ha adaptado a la morfologia de las parcelas.

En resumen, el impacto de paisajistico, respecto a su integracién en el entorno, se clasifica
como leve. En cuanto a la linea de evacuacion es subterrdnea siendo su impacto

insignificante.

Respecto a los impactos visuales de la planta, como se observa en su cuencavisual, la zona x
se localiza en una cantera solo siendo visible en su entorno inmediato, entorno poco accesible
y con pocos observadores potenciales. En cuanto a la zona 1, por la orografia, la mayoria de
la planta esta oculta, siendo solo visible desde pequefios tramos de la N-341, no siendo visible
desde otros puntos de observacion principales o nucleos de poblacion. Las zonas visibles son
las mas proximas a esta carretera y ocupan menos del 10% de la instalaciéon. Teniendo en
cuenta todo esto, ademas de que hay un total de 73 olivos adultos a recuperar y trasplantar en
las zonas mas cercanas a esta carretera para que hagan de pantalla visual, se puede concluir
gue los impactos visuales generados para los observadores del entorno son leves o
insignificantes.

Gracias al enfoque descrito los impactos analizados son no significativos o compatibles, no se
observa ningun impacto moderado ni critico. Las medidas preventivas y correctoras previstas
permiten alcanzar un nivel de impacto residual minimo. Tras el desmantelamiento de la planta
en un futuro, se deberia de observar un aumento de la superficie de vegetacion forestal y una
disminucion de la sensibilidad a la desertificacion, frente a la evolucion que tendria esta area
sin la realizacion del proyecto. Al final de la vida Util de la planta se realizara el correspondiente
proyecto de desmantelamiento que incluira todos los detalles necesarios para garantizar este
objetivo.

Ademas, por lo que se refiere a las emisiones de gases de efecto invernadero asociados al
proyecto, cabe destacar que la planta en si evita emisiones de CO2. Segun fuentes del IDAE:
"Cada kWh generado con energia solar fotovoltaica evita la emision a la atmosfera de
aproximadamente un kilo de COz, en el caso de comparar con generacion eléctrica con carbon,
o aproximadamente 400 gramos de CO:zen el caso de comparar con generacién eléctrica con
gas natural." La alternativa O consistiria en la no ejecucion del proyectode la planta fotovoltaica.
En este caso el 35% de la energia consumida por la desaladora de Carboneras y su sistema
de impulsion no se abasteceria de esta fuente renovable. Concretamente para un periodo de
vida util de 25 afios, se estiman 1.651.766,41 MWh que no se aprovecharian para disminuir las

emisiones de CO: y otros gases de efecto invernadero. Esto significa que cada kilovatio-hora
(kWh) de electricidad generado por paneles solares contribuye a la disminucion de la huella de
carbono global. Teniendo en cuenta el factor de emision del IDAE esto supone

aproximadamente 1,65 -10° kWh en 25 afios, o lo que es lo mismo 1,65 -10° kge de CO, no

emitido a la atmosfera durante la fase de funcionamiento de la planta.

En la fase de construccién de la planta se producirdn emisiones asociadas a la utilizacion de

maquinaria, cuantificadas de forma aproximada en 297.856 kgeCO:. Por lo que respecta a las
emisiones de carbono de los materiales de construccion, lo mas representativo es la huella de
carbono de la fabricacién de los paneles solares fotovoltaicos. El valor medio de huella de
carbono en la fabricacion por panel solar fotovoltaico es de 498 kgeCO-2. La planta solar
fotovoltaica de Carboneras contara con una potencia total instalada de 38.043 kWp mediante
la instalacion de 54.348 paneles solares. Asi pues, las emisiones de CO: equivalentes
derivadas de la fabricacion de estos paneles se cuantifican en 27.065.304 kgeCO:2 o0 27.064
tneCOs.

Esto supone un balance neto aproximado de no emisiones a la atmosfera de 1,62 -10° kge

de CO, durante la vida util de la planta.

A la vista de los impactos descritos se concluye que la presencia de la planta solar de
Carboneras no generara un impacto acumulativo teniendo en cuenta la presencia de otros
proyectos como la cantera de HOLCIM o la propia planta desaladora. Esto debido a que la
ubicacion de la planta solar en la zona X recuperara parte del espacio degradado por la cantera,
permitiendo el desarrollo de la vegetacion herbacea y arbustiva caracteristica de la zona. En lo
gue respecta a la planta desaladora la produccion de un 35% de la energia consumida de forma
renovable permitira reducir las emisiones a la atmosfera 1,62 -10° kge de COz2, contribuyendo
a disminuir el impacto del suministro de agua dulce y disminuyendo la dependencia de otras

fuentes de energia no renovables.
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